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1. Uvod

Reladni modely byly pPi zpracovéni dat poprvé pouZi=
ty v roce 1964 jako souldst projektu, ktery mél umoznit,
aby poditad odpovidal na dotazy souvisejici s textem ulo-
Yenym v jeho pam&ti v hovorovém jazyce., Podstata vyuZivd-
ni reladnich modeld je ve specifickém vyuZiti relacénich
mno¥in, které vyjad¥uji vztahy mezi nékolika dalsimi mno-
%inami, PYesto¥e se teorie reladnich modell zabyvé spise
zplusoby organizace dat neZ jejich skuteénym uloZenim,jde
o zcela neobvyklé a nepochybné velmi perspektivni pojetdi,

teré bude mit pro uloZeni dat velky vyznam,

7 urditého hlediska jsou reladni modely jen dalsdi
metodou vyjdd¥eni uZivatelova pojeti dat v bdzi dat.
V rémci reladniho modelu jsou vSechny soubory dat (nazy-
vané relace) povajovdny za linedrni Padu zdznami (nazyva-
né n-tice), kde ka¥dy zdznam obsahuje urcité atributy
(nazyvané oblasti).

Smysl a nesporny perspektivni vyznam pouZziti relacnich .

modeld lze specifikovat dvéma body, které jsou soudasné
dostatednym zdtvodndnim pro dalsi studium této metody

1. Tato metoda poskytuje podstatné vyssi stupen nezdvis-
losti ufivatell bdze dat vytvorenim zcela abstraktniho
modelu dat, ktery lze vyuZit k definovdni vSech vlast-
nosti uvaZovanych dat a na némz miZe tvirce bdze dat
ovE¥it nejlepsi zptsob jejich uloZeni v bance dat.

2, Tato metoda poskytuje moZnost vyuiZit ovérfeny matematic-
ky apardt pro prdci s mnoZinami na relacich bdze dat,
které mohou vyuzivat takto formulované teoretické mode-
ly. Metodu reladnich modeld rozviji v posledni dobé
zejména firma IBM, jako altermativu k ndvrhu systému
banky dat CODASYL,



2, Formulace problému

2.1. Srovndni soulasnych databdzovych systémd

Reladni databdzové systémy, které byly implementovi-
ny asi do roku 1970, byly experimentdlniho typu a nebyly
bdZné pristupné, alkoliv nékteré dostupné systémy mély
ji% urdité reladni prvky nap®., ADABAS [56] . Mezi prvni
reladni databdzové systémy pat?i : LEAP, TRANP, Relatio=-
nal Data Files, které poskytuji pouze moZnost pracovat
s bindrnimi relacemi a systém STDS, ktery umoZnil praco-
vat s relacemi libovolného stupné.

Uvetrejnéni pivodniho &ldénku E.F.Codda [ 9] v roce
1969 dalo podnét ke zvySeni aktivity v oblasti relalnich
databdzovych systémd, Tek vznikly nap®, systémy : Query
by Example, SQUARE, SEQUEL, System R, SQUIRAL, DANAS,
INGRES, RENDEZVOUS, MacAINMS, ZETA, GAMMA-O, MORIS, CASSI,
RDIS.

Nyni budou uvedeny velmi strucné charskteristiky sys-
témi, které jsou autorovi zndmy,

CASSH (Context-Adressed Segment-Sequental lMemory)
predklddd ndvrh pro pPimou podporu relaci a operaci s re-
lacemi hardwarem, Poskytované datové struktury a operace
jsou podobné tém, které jsou poskytovany béiZnymi systémy
na vnéjsich pamétich, Predpoklddd se implementace jazyka
SLICK, ktery je podobny SEQUELu.

GAIMA-O je hypoteticky interface, ktery by mé€l byt
pouzit p¥i implementaci nap¥., reladniho kalkulu, Systém
GAMMA-O nebyl nikdy implementovan, avsak mnoho principd
bylo zahrnuto do RSI (Relational Storage Interface)

v systému R.

ZETA je systém implementovany v Torontu. Pracuje
s jednoduchymi n-ticemi. Umo¥nuje spoluprdci s programy
napsanymi v jazyce PL/I, kde jsou pPistupné prikazy podob-
né pFikazim SEQUELu a pouzivéni interfacu TORUS pro uziva-



telské dotazy v pPirozeném jazyce,

MORIS (liodular Relational Information System) posky=-
tuje moZnosti rlzné organizace relaci (napr. stromovou,
seznamovou)., UmoZnuje pouZivdni nenormalizovanych relaci,
Pro pouZivdni tohoto systému byl implementovén jazyk
COLARD, ktery umoZnuje jak algebraické operace, tak i
relacni kalkul.

I5/1 - realizovany firmou IBM pouZivd k uloZeni re-
laci sekvenéni organizace souboru, UZivateli jsou poskyto-
védny algebraické operace, Z tohoto systému vznikly pozddji
systémy UMS a PRIV,

V tab.2.1.1., je prehled vyznacnéjsich relalnich data~
bdzovych systémi s uvedenim stupné relaci a orientaci ja-

zyka.,

Systén Reladni model dat Orientace na

LEAP bindrei Jjednotlivé n-tice

TRAM bindrni jednotlivé n-~tice

Relational

Data Files bindrni relacni kalkul

STDS n-arni algebraické operace

RDMS EZQ;EE: algebraické operace

Cambrige bindrni relaéni kalkul

MacA TS n-&rni algebraické operace

IS/1 n-drni algebraické operace

SQUARE n-arni relacni kalkul

SEQUEL n~drni relacni kalkul

MORIS n=-drni ] relalni kalkul
(nenormalizovany) algebraické operace

Prehled vyznaléndjsich reladnich bdzi dat
Tab.2.1.1.
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2.2. Formulace problému
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Zz dostupnych informaci vyplyvd, Ze skutednd realizo-
vané relacni databdzové systémy vyZaduji pojem klide,
a to predevsim z davodld jednoznadné identifikace n~-tice
v relaci. To md za ndsledek rychly vybdr n-tic, je-~li
zndm Jjejich k1id, avSak tém&% sekvendni prohleddvdni re-
lace v p¥ipadé, Ze kl1lid poZadovanych n-tic zndm neni,
Dalsi nevyhodou je, Ze se hodnoty vét&inou pamatuji pii-
mo v n-tici dané relace. V pPripadd, Ze jde o deldi znako-
vé Tetézce, je spotPeba pamdti neldnosnd velkd. Pouze
nékteré systémy pPipoust&ji moZnost kddovat data, a to
jesté nékteré z nich tak, Ze se pFedepiSe priYazeni ur-
Eitého kédu k urdité hodnotd. V pripadé, Ze budeme akcep-~
tovat p¥istup zaloZeny na tom, Ze zndme hodnotu klide,
lze relace uchovédvat nap¥, jako index -~ sekvendni soubo-
ry. Tento pristup neni prijatelny, pokud budeme chtit
vybirat n-tice relace i podle neklidovych poloZek, nebot
doba odezvy na dotaz pék vzroste nad Unosnou mez,

Cilem préce je navrhnout filosofii implementace rela-~

ce relaéniho databdzového systému, ktery je urden predeviim

pro velmi rychlé zodpovézeni dotazd nad relacemi, jejich?

n-tice jsou tvoFeny dlouhymi znakovymi Fetézci s mofnosti
automatického kddovéni hodnot bez zavedeni pojmu klide, "

P¥i ndvrhu budeme uvazovat poditad, je’ md ndsledujici
vlastnosti:
- ” Id Vv
a) virtudlni pamét
b) implementovany jazyk podobny jazyku Algol 68,

Prdce si neklade za cil navrhnout fyzicky zplsob implemen-
tace relace relacniho databdzového systdému,
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3. Definice relaci a operace s relacemi

Budiz D1, Dyseess Dn mnoZziny (nemusi byt rGzné).
Relace R definovand na téchto mnozindch je definovana
jako jistd podmnoZina kartézského soucinu D,x D2X...XDn.

LS
Je tedy tvorena usporddanymi n-ticemi prvkd tvaru

(e1,e2,...,en), pridemZ plati e;€D; pro i =1,2,...,n.

lnoZinu D, nazyvdme i-tou oblasti relace R, resp.oblastdi
D $islo n nazyvdme stupném relace, Relace stupnd 1
oznalujeme jako undrni, relace stupné 2 jako bindrni,
relace stupné n n-drni a pouzivdme znadeni R (D1,D2,...,
D).

K pPedstavé relace R lze pouzit pole, které vyhovuje
vlastnostem:

a) kaZzdy radek vyjad¥uje jednu n-tici obsaZenou v R

b) v8echny Yadky jsou navzdjem razné,

¢c) uspordddni Padkd je nevyznamné,

d) usporédddni sloupcl odpovidd poradi oblasti relace R,
e) sloupce jsou oznaleny jménem prislusné oblasti.

Prvky mnoZiny D.(i = 1,2, ....,n) mohou byt:

a) C¢iselné konstanty,

b) znakové (resp.Petézové) konstanty,

¢) relace definované nad urlitymi mnoZinami
D

w *

{, DQ,...,DQ (obecnd k # n).

V pripadé ad a) a ad b) mluvime o jednoduché oblasti,
v pripadéd ad c¢) mluvime o sloZené oblasti.
Pozndmks 1

N&kdy, pokud to bude nutné, bude oznalovdna oblast jako
polozka, resp., n-tice jako véta, abychom se vyhnuli ne-
Jjasnostem,



Relace, jejiZ oblasti jsou znakové nebo &iselné hodnoty,
si lze predstavit nap?,takto:

ZAMESTNANEC :

JUENO IZDA vEDOUCT ODDELENT
NOVAK 2700 MATLAK HRACKY
KRIVAN 2100 MATLAK HRACKY
SEJKA 2050 SYKORA NABYTEK

Relace, jejiZ oblasti jsou n-ticemi jiné relace, gi lze

predstavit nap?. takto:

POPLATHIK:

JMENO poHIAVE | DETI | pEfyEM | DAX
JMENO | POHIAVI | VEK
JIRT MUZ 19 p ,

. 4500 260

J \T :

NOVAK MUz ANNA | ZENA | 23

kBTVANOVA | Zmna | KAREL | MUZ 3 2700 | 130
KARLA | ZENA 14

KRIVAN MUZ ALFRED| MUZ 27 4000 240

Tento typ relace se nékdy nazyvd relaci v nenormalizova-

ném tvaru.




Pod pojmem bdze dat nyni budeme chdpat mnoZinu rela-
ci, Tento pPistup umoZnuje aplikovat takové operace s re-
lacemi, které jsou zndmé z matematické teorie mmno¥in,

Pro jednoduchost budeme zatim uvaZovat relace,
jejichZ oblasti jsou jednoduché. Abychom mohli definovat
mnozinové operace, musime zavést pojem kompatibility re-
laci.

Rekndme, Ze relace S (S;,...,5;) a T(TqseeesT,)
jsou kompatibilni, jestliZe plati:

1) k = n

]

2) typ oblasti S, je stejny jako typ oblasti T,
PIo 1 = 1:256wwslly

kde pod typem oblasti rozumime to, Ze oblast je bud Sisel-
néd konstanta nebo znakovd konstanta, Pro kompatibilni:re-
lace mizeme definovat operace sjednoceni, priniku a roz-
dilu., Operace priniku a rozdilu neskryvaji Z4dny problém,

Prinik

UvaZujme relace R = (r1,...,rn) a S = (ST""’Sn)’
které jsou kompatibilni, Pak prinik je definovén:

BN S = { (bys00ust,)/(bqs0narty) € RA(E, 0005t )8 ]

Rozdil
Uvazujme dvé relace R = (rT,...,rn) asS = (81""’Sn>’
které jsou kompatibilni, Pak rozdil je definovén:

R—S={('tT,.-o,'tn)/(t»lsovvstn)eRA(t13""tn)¢(S} ¢

Podstatné slozitéjsi situace vznikd v pripadé sjednocovi-
ni relaci, protoZe musi byt zajidténa vlastnost jedined-

nosti n-tice v relaci,
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Sjednoceni

Uvazujme relace R = (r1,...,rn) a S = (s1,...,sp),
které jsou kompatibilni, Pak sjednoceni relaci lze defi-
novat:

Ru S = {(t—lsooo,tn)/(t»l’v--':tn)eRv(tfl:c-c’tn)f S‘R” .

*) S-R slouZi k tomu, abychom zdiraznili vyloudeni stejnych
n-tic, Z hlediska teorie mnoZin je moZné psdt jen S,

Pozndmka

Je vhodné kldst navic poZadavek na sjednoceni relaci,
aby sémantickd strdnka operace sjednoceni m&la smysl, Nem&-
lo by patrné smysl,réﬁ§7byly sjednoceny dvé relace, z nichZz
prvni méd v k-té oblasti Udaje o mzdd a druhd md v k-té
oblasti ngp¥.clislo zaméstnance, Po sjednoceni by patrnd
k-t4 oblast relace byla téZko pouZzitelnd.

Pro objasné&ni operaci uvedme p¥iklad,

Uvazujme dvé kompatibilni relace R = (r1,...,rn) a8
S = (81""’Sn) pro n = 2,

R: r1 r2 St sj S
8, 1 a 1
b 1 b 2
a 2 c 1
b - e 4
Pak T = (tT’ t2) nabyvd hodnot:
a) pro operaci priniku T = RNS : 4 I t,
a ’ 1
b 2



ot

b) pro operaci rozdilu T = R=S :

c) pro operaci sjednoceni T = RuS: t t

no

o ¢ o o o P
S O T A R G

EaN

Kromé vySe uvedenych mnoZinovych operaci existuji takové
operace, které umoiZnuji vytvdFet nové relace jinym zpi-
sobem.,

Kartézsky soucin

Uvazujme dvé relace R = (r1,...,rn) a S = (s1,....,sK).
Pak kartézskym souCinem R#*S relace R a relace S nazy-
vame relaci stupné n+k,.

Tedy :

R*S ={(r1"’.’rn; Sa"ooOQSK)/(r‘]""!rn) eR A
(S—I,OOO,SK)é S}

Projekce

Uvazujme relaci R = (r1,...,rn). Pak projekci relace
R na oblasti i1, 1nseeees iK rozumime relaci stupnd k:

R% (ri 3coayri ) = {(ri ) ""lqu)/(r'I""’rn) € R}

1 K 1
P¥ifem? plati : i,e<1,0>V jef{1,2,.....k}
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Vyb N
UvaZujme relaci R = (rq,...,rp). Pak vybérem podle
kriteria F n-tic z relace R rozumime relaci:

R:F = {(rq,...,rn)/(ri,...,rn) €E R A

F(I‘1,...,1“ ) = t:{‘ue}

n

6 - spojeni

Uvazujme relacni operdtor@®tj. (Oe {z, <,L,>,=, 74} ¥,

Nechf oblasti r; 8 s jsou stejného typu. Pak ® -spojenim

relace R v ri a8 relace S v Sj rozumime relaci:

R[.‘C’i@ Sj] S = {(I‘,},.-.,I‘n,sj,...,SK)/ (l".l,...,l“n) e RA
(ST""’SK) € SA(riQ sj)}

Dalsi operace jJsou:

a) ekvispojeni =~ & operdtor je operdtor =

b) pPirozené spojeni - ekvispojeni s vynechdnim oblasti Ty
resp. S,

c) kompozice - ekvispojeni s vynechdnim oblasti r, i S5

Pro objasnéni operaci uvedme p¥iklad, Uvaiujme dvd bindr-
ni relace:

R: Ty Ty S 84 S5
Z 4 A 9
X 7] B 8
VVY D "" D

Pak relace nabyva hodnot:
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a)
T=Rax S : ty Ty t3 t4
Z 4 A 9
Z 4 B 8
% 4 W 0
X 5 A 9
X 5 B 8
L 5 W O
W 0 A S
W 0 B 8
W 0 0
b) pro operaci projekce
U= T% (tg) U,
4
5
0

c) pro operaci vybéru

Q =T

Q a4 W | 93 | 9
W 0 W 0
W 0 A 9
v 0 B 8
X 5 W 0
Z 4 W 0

d) pro operaci 8 -spojendi

P = R[r1 = 81] :H

(Ct, =0vt, =0)A( 1, = Wyt
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P =R[r2<s2]8: D D, Ps D,
Z 4 A 9
Z 4 B 8
X 5 A S
pie 5 B 8
W 0 A 9
i 0 B 8

Vyse uvedené operace je mozné definovat i pro nejednodu-
ché oblasti relace, tj.,pro relace v nenormalizovaném
tvaru napi., v [3].
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4, Jazyk pro relacni bdzi dat

0d zavedeni reladniho modelu E.F.Coddem bylo navr-
Zeno nékolik jazykid urlenych pro uzivatele - nespecialis-
ty nap¥. QUEL, Query by Example, SEQUEL viz. nap#.[13] .
Jeden takovy jazyk Je jazyk SEQUEL, ktery je zaloZen na
anglickych k1liCovych slovech a je vhodny pro pouziti
nespecialisty ve zpracovani dat prdvé tak dobre jako
profesiondlnimi programdtory. Byla provedens série tes—.
tl, v kterych byly dotazové schopnosti SEQUELu predkléddny
studentim se zkufenostmi v programovéni i bez nich [46].
Tyto testy oddélily nékolik rysi jazyka SEQUEL, které
byly zdrojem obtiZi p¥i udeni, Proto bylo provedeno né-—
kolik zmén v dotazovacich prvcich jazyka SEQUEL, ktery
byl navic rozdifen pro manipulaci s daty o vybaveni, které
pripousti vkldddni, rudeni a zménu jednotlivych 5;%55
nebo mno%in n-tic, pro definici dat o vybaveni, které pri-
pousti definici relaci a riGznych pohledd na relace, pro
¥{zeni dat o vybavenim které umoinuje kaZdému uZivateli
povolit ostatnim uZivatel@m pPistupovat k jeho datim
a které zajisfuje integritu dat.

Vysledkem t&chto rozSifeni a zlepSeni je jazyk
SEQUEL 2 [1] , jehoZ vlastnosti budou strudné popsdny.
Pracuje s relacemi v prvni nebo vysSsi normdlni formé,
jak byly popsény Coddem [11] . Vlastnost jazyka SEQUEL 2
budou ilustrovdny na prikladech:

UvaZujme bdzi dat, kterd obsahuje ndsledujici
¢tyri relace:

ZAM = (8-7AM,JINENO,8-0DDZ,PRACE,VEDOUCE,MZDA , PREMIE)

kde: C=-ZAM uddvd osobni &islo zam&stnance,
JMENO uddvd jméno zamdstnance,
$-0DDZ uddvd 8islo oddéleni,
PRACE udédvd pracovni zaPazend,
vEDoUct uddvd osobni dislo vedouciho
ZDA uddvd mzda zaméstnance,
PRENIE uddvd prémii zamdstnance.
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oDD =  (8-0DD,JMENO-0DD,MfSTO)

kde : (-0DD je &islo odd&leni,
JMENO-ODD je nédzev odddleni,
MfST0 je umisténd oddélend,

POUZITY = (8-0DDA,EAST),
kde: C-0DDA je &islo odddlend pou¥ivajici ddst JLsT,

DODAVKA = (DOD,CAST A)
kde: DOD je dodavatel doddvajici Sdsti CAST A,

V. A S e s W P D S B P W U Ty St G Tt} SO GG WY S s W Y

Nejzdkladnéjsi operace jazyka SEQUEL 2 se nazyvd ma-
povéani a je ukdzdna v pr.1. Mapovdni #ikd, Je zndmd hodno-~
ta (8-0DD=50) md byt transformoviana do poZadované hodnoty
JUENO pomoci relace ZAlM, laji se vrdtit hodnoty oblasti,
jeZ byly uvedeny v seznamu doloZky select, ld-1li se vrd~
tit celd n-tice, lze ps¥t selectsx., Dolo¥ka where mize
obsahovat libovolnou posloupnost predikdtid, které prirov-
nivaji atributy n~tic k hodnotdm (nap®,’-0DD=50) nebo
srovndvaji dva atributy n-tice navzdjem (MZDA > PREMIE),
Predikdty mohou byt spojeny pomoci AND a OR & zdvorky

mohou byt pouzity k vyjddFeni precedence,

Priklad 1

Vyber jména zaméstnancl v odddleni &,50.

select JMENO from ZAM where §=-0DDZ=50
Obecné mapovdni vraci mnoZinu hodnot, které vyhovuji doloZ-
ce where vybranych atributl n-tice, Duplicitni hodnoty ve

vracené mnoZiné nejsou eliminovény, ledaZe by uZivatel
napsal:

select unigue JMENO from ZAM where (=0DDZ=50
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Rozhodnuti, zda se bude vyZadovat jedinednost, bylo své-
FTeno ufivateli, nebot vyloufeni duplicitnich hodnot je
p?11is drahé,

Dalsi priklad ukazuje projekci relace ZAM na atridbut
§-0DDZ,

priklad 2

VytvoY seznam vSech riznych &isel oddéleni v relaci

ZAM,

select unigue C-0DDZ from ZAN

Predikdt v doloZce where miGZe také testovat atributy ulo-
Zené v mnoZiné, jek ukazuje priklad 3.

Priklad 3
Udéle]j seznam jmen zaméstnancl z odd&leni 25,47,33.

select JMENO from: ZAM where (~ODDZ in (25,47,33)

Je v3ak také moZno pouZit vysledek mapovéni v doloZce
where  jiném mapovani, Takové mapovéni se nazyvd hniz-
dové a miZe byt "zanoFeno" do libovolné drovns.

Priklad 4

Naleznl jména zamdstnanct, kte¥l pracuji v odddlend,
které je umisténo v Plzni.

e

select JMENO from ZAM where (=0DDZ in
select 0~-0DDZ from ODD where MISTO="PLZEN"

SEQUEL 2 vyzZaduje uvozovky omezujici viechny znakové Te-
tézce (jako hodnoty), aby se tim o0dlifily od jmen atributd,
Uvozovky jsou volitelné u numerickych konstant.,

Poradi vrdcenych hodnot je urfeno systémem, Toto
poradi miZe uZivatel zménit, jak ukazuje p¥iklad 5.,
specifikaci hlavniho t¥idiciho atributu a vedlejsich

tridicich atributi.
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Priklad 5

Vyber seznam &isel zaméstnanct, jejich jmen a jejich’

J
platd v oddéleni &,50 v poradi podle disla zamdstnance.

select 5—ZAM, JMENO,MZDA from ZAI where (~-0DDZ=50

order by C-ZANM
SEQUEL 2 poskytuje téZ uZivateli moZnost pouZivat vestavd-
né funkce nap?, COUNT,AVG,MIN,MAX,SUM nebo moZnost defino-
vat nové,

Priklad 6
Nalezni prumér mzdy uU¥ednikid,

select AVG (MZDA) from ZAM where PRACE= "UREDNTK’

OznacCeni COUNT ( %) oznaduje naditdvdni n-tic,které vyho-
vuji doloZce where,

SEQUEL 2 uvazuje u‘relaci s moznosti nezndmych hodnot,
které jsou ignorovany p¥i pouZiti vestavdnych funkci vyjma
funkce COUNT, P¥i urcovdni , zda dand n-tice vyhovuje
doloZce where v dotazu, se pouZzivd t¥ihodnotovd logiks
viz obr.4.1, Je~li hodnota dolozky where TRUE, pak naleze=-
nd n-tice se povaZuje za vyhovujici, v pPipadd Ze dolozka
where nabyvd hodnoty ? nebo FALSE za nevyhovujici.

AND | T F ? OR|T F 2
T rlE T %
F | 7 F FlT? 7 2
2 l2 7 2 2T 2

IF X THEN Y | X=T Y=F Y=%

X T T F s
X =F & T i
X =% T [y ?




V¥jimka z vySe uvedenych pravidel je udéléna v piipadé
tvrzeni, které hledd neurcené hodnoty, tj. doloZka where
md nap¥., tvar: where MZDA = NULL, V tomto pPripadé je

s neurdenou hodnotou zgchdzeno jako s ostatnimi hodnota-
mi,

— g — ———— t— o 2 sy o —

Prostiedky pro manipulaci s daty umoZnuji uZivateli
ménit hodnoty p¥imo v bdzi dat. Jsou poskytovdany operace
vk1ldddni a rufeni n-tic a operace pro zménu hodnot oblasti
v n-tici.

Vklddéni n-tice do relace je ukdzdno v p¥rikladé 1
s tim, Ze vSechny hodnoty nejsou urleny. V pPipadé, Ze
jsou urdeny v8echny hodnoty, lze vynechat seznam oblasti
relace, do niZ hodnoty vkléddéme,

Priklad 1.

V1lo# nového zamdstnance, ktery se jmenuje NOVAK
s osobnim &islem 553 a ktery pracuje v oddéleni &,151.
Ostatni hodnoty nejsou zatim specifikovény.

r’

ingert into ZAN (8-ZAl,JMENO,8-0DD-Z): { 553, 'NOVAK, 151>

Tomuto zdpisu je ekvivalentni zdpis:

insert into ZAM: { 553, ‘NOVAX; 151,NULL,NULL,NULL,NULL)

P¥ikaz vkldddni lze kombinovat s dotazem na néjakou jiz
existujici relaci. Predpoklddejme, Ze v bdzi dat existuje
relace PODEZRELL, kterd md oblasti :8islo zamdstnance,
jméno, &islo oddéleni, mzda., Vklddédni do této relace

s vybérem n~-tic u existujici relace je ukdzdno v prikladé 2,
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Priklad 2

~ PFidej do relace PODEZRRLT viechny zaméstnance,
Jejichz prémie jsou vé€tSi neZ polovina jejich mzdy.

insert into PODEZRELS.
select C-ZAM,JMENO,8-0DDZ,MZDA from ZAM
where PREMIE >0,5 % MZDA

Rugeni je proces specifikovdni n~tic, které maji byt
odstranény z bdze dat, pomoci doloiky where,

Priklad 3

Zrus v relaci ZAM zamdstnance s Sislem 857,

delete ZANM where C=-ZAM = 857

P¥ikazy pro zménu hodnot oblasti n-tic jsou podobné
p¥ikazim pro rufeni n-tic.Nové hodnoty pro vybrané oblasti
vybranych n-tic dané relace mohou byt konstanty nebo
vysledky vybéru, jak ukazuje priklad 4,

P¥iklad 4

vy = . P 2 ’ - v v
Zmen relaci ZAWN zvySenim mzdy o 10% tém zaméstnanctm,
Jjejichz zaméstnaneckd &isla se vyskytuji v relaci
PODEZRELL,

update ZAM set MZDA =MZDA % 1,1 where
C-ZANM in select U=ZAM from PODEZRELT

Je vhodné zde opét pFipomenout, Ze SEQUEL nezaruduje jedi-

ne¢nost vyskytu n-tice implicitnd, ale pouze na po¥ddédni
uzivatelem pomoci unigue.



4,.3. Prostiredky_pro_definovani dat

e i i e v

Prostiedky pro definovdni dat umozZnuji uiivatelil
zaklddat relace a pohledy na né., V prikladu 1 je ukdzdna
mo¥nd definice relace ODD, jeZ byla uvedena drive,

Priklad 1

create tabie ODD (8-0DD (char (5), nonull),
JMENO-0DD (char (12),var),
MEfsT0 (char (20),var))

D8leZitym prvkem jazyka SEQUEL je moZnost definovat pohle-
dy na data. Vlastnosti pohledu jsou specifikovény podob-
nym zpusobem jako pri dotazu.

Priklad 2

Definuj pohled PROG, ktery obsahuje jména a mzdy

vSech programdtord.

define view PROG (JMENO,MZDA) as
select ZAM, JUENO,ZAN, MZDA from ZAll
where ZAM,PRACE = 'PROGRJ%ATOR'

’

Rozdil mezi relaci a pohledem na relaci spocéiva v tom,

%e po vytvoreni relace se jeji obsah neméni v zdvislosti
na pavodni relaci, tj. Jsou pamatovdny hodnoty, které

byly aktudlni v ckamZiku tvoFXeni nové relace, Pri vytvore-
ni pohledu na relaci se pozdéjsi zmény v relaci neustdle
prendSeji i do pohledu, tj. v pohledu pak mdme neustdle
aktualnl;hodnoty,

=
i

Vyznamnym rysem jazyka SEQUEL je, Ze s pohledem
na ndjakou relaci se pracuje stejné jako s normdlni re-
laci, tj. umo¥nuje napi., vytvoFit pohled na jiZz existujici
pohledy., Lze tedy Pici, Ze pohled je "dynamické okno'
na bdzi dat. Nelze vdak provadét operace insert, update.




NEkdy je nutné rozsirit jiZ existujici relaci o dal=-
1 oblast. Existujici n-tice pak maji v této oblasti
hodnotu neurdenou, Dotazy a pohledy, které byly napsdny
pro puvodni relaci, zustanou nezménény,

Priklad 3

P¥idej oblast POSET do relace ODD, kterd je mddu
integer,
expand table ODD add column POCET (integer)

Pro zruseni relace nebo pohledu lze pouzit pFikaz drop.
oo —-"

Priklad 4
Zrus pohled PROG,.

drop view PROG

Relace nebo ponledy mohou byt zruSeny pouze uzZivatelem,
ktery je zaloZil, Je zregme, ze pri zruSeni relace, na
kterou je vytvoren pohled, se automaticky zrusi i tento
pohled,

4.4, Prostredky pro rizeni dat

Vyznamnou vlastnosti jazyka SEQUEL je moZnost shluko-
véni pPikazl do transakci tim, Ze se pPikazy vloZi mezi

begin transaction a end transaction

To umofnuje automaticky ndvrat stavu, ktery byl pied zalddt-
kem transakce v pPipadé, Ze bdhem transakce se vyskytne
chyba., Trensakce mohou tvoPit strukturu, kterd je podobnd
blokové struktuPe v Algolu 60,

Pomoci pFikazu save lze vytvorit bod opakovdni, od
kterého lze vypolet znovu opakovat pomoci pPrikazu restore.



t
N
W

!

Jazyk SEQUEL té% umo¥nuje preddefinovat urditou
¢innost, kterd je spojena s relaci a operaci, kterd
se provddi., To umofnuje snaZii udriovdni integrity bdze
dat.

Vzhledem k tomu, Ze jazyk SEQUEL neni piedmdtem
pFedloZené prdice, byly vySe strudind uvedeny nejhlavndjsd
rysy Jjazyka SEQUEL, Podrobnéjsi informace lze nalézt
v [1],[10],[13],0 46] BNP jazyka SEQUEL je uvedena v pii-
loze A,
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Zplsob pouziti jazyka SEQUEL ukdZeme na Jjednoduchém
prikladé. Predpoklddejme, Ze mdme dvé relace:

PIATBY ( G-Z , batum , UG&Er )

15 78/05/15 4500
15 78/05/06 4700
16 78/07/05 4200
16 78/07/06 4800
17 78/03/02 300
ULOZENO ( G-Z ,  DEBIT )

15 12000

16 500

17 8000

kde: C~Z je Cislo zdkaznika
Nagim tkolem je:

1) vytisknout viechny n-tice relace PLATBY

2) vytisknout pro vsechny 0~Z v PLATBY placenou sumu
3) zmdnit relaci ULOZENO placenou sumou

4) vytisknout zmén&né n-tice v relaci ULOZENO

5) vytisknout celkovou placenou sumu

Program na vyrovndni ultu zdkaznika je napsén v obecném
jazyce s pouZitim pFikazl pro SEQUEL, které jsou oznale-
ny obdélnikem, Z prikladu je i viddt, jak lze piikazy
SEQUELu zallenit do programu ve vySSim programovacim ja-
zyce, '

open PLATBY ; read PLATBY into PRE ; print PRE ;
SUMTM: =0; SUMUNH:=0;
while not eof-PLATBY do
X:=PLATBY,{~7;
CALL BIND( X, ADDR(X)) ;
H CALL BIND( Y, ADDR(Y));
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CALL SEQUEL (C1,SELECT §~Z,DEBIT:Y FROM ULOZENO
WHERE ULOZENO, §-2=X);
CALL FETCH (C1);
if C1 = empty then SUNG:=0;
while eof-PIATBY or X = ULOZENO,&-Z do
SUMG+: =UCET
SUMTH+: =UCET ,
read PLATBY into PRE;
print PRE
od;
print SUMG;
Y+ =SUMG;
CALL BIND (X, ADDR(X));
CALL BIND ("X, ADDR(Y));
CALL SEQUEL (UPDATE ULOZENO,SET DEBIT = Y
WHERE ULOZENO, §~Z=X);
print X,y
glse
SUMUNIL+: =G8ET
read PIATBY into PRE; print PRE;
ERROR ( “chyba v relacich')

|
}_.l-

SUMTM+ ¢ =SUMUTH
print SUMTM;
close PLATRY;
CLOSE (C1);
stop



5. Grafické zndzorngni algebraickych operaci s relacemi

Pro rychlé pochopeni struktury a funkce programu se
poufivaji vyvojové diagramy, které umoinuji programdtoro-
vi vyhnout se mnoha chybdm p¥i realizaci vlastniho algo-
ritmu, zejména pak pri rdznych pozdéjsich Gpravich,
Podobné tomu zFejmé bude pPi pouZivéni grafickych sym-
bold pro operace s relacemi.

symbol operace

S
projekce
R

S
vybér
R
T
6 -~ spojend
3] v
R S
T
pranik
R S

T
sjednocendi
R 3




PO
"
L]

kartézsky soulin

N\

VySe uvedené grafické symboly jednotlivych operaci lze
pouzivat pro snaZii pPehlednost, zejména pri vykladu
principd optimalizace operaci nad relacemi, Abychom
osveétlili jejich pouZiti, ukdZeme grafické zndzorndni
pomoci jednoduchého p¥ikladu. UvaZujme dvd relace, a to
ZAN = (&, zAM,JMENO,VEK,TYP PRACE)

’

a PRACE = (TYP PRACE,ODDAEL,MLSTNOST)

av]
O]
=
o
&
o]
k3¢
Ha
p.....r
l__l
0
©
o
e}
ot
o
N
=]
o)
—
[©]
N
o
]
C.l N
5
O
[
O
)
<
(014
r"-l
o
(6
®
Q
rst
N
%
(“

tnan-

R1:= ZAM [ TYP PRACE = TYP PRACE ] PRACE
R2:= R1 : (ODDEL = "48térna’)
R3:= R2% (JMENO,VIK)

o

1kazl miZe byt zndzorndna grafickymi

"\{

Tato sekvence pz
symboly takto:
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- "
ODDEL uctdrna
TYP PRACE TYP PRACE
==
ZAM prACE

Predlofeny priklad doklddd, %e zndzorndni
kych symboll je prehlednéjsi neZ vlastni
jde o velmi jednoduchy p#iklad. U sloZitéd]

tato vlastnost bude vynikat.

pPikazy,

’, . .
pomoci grafice
i

sq

g

i kdyz
Sich prikladt
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6, Névrh vnitfni reprezentace relaci

6.1, Uvod

P#1 ndvrhu vnitini reprezentace bylo abstrahovidno
od omezeni tykajiciho se velikosti vnit¥ni pamdti, Je tedy

’

predpokldddn poditad s virtudlni pamétd.

Hlavnim poZadavkem kladenym na databdzovy systém
Jje schopnost zodpovédét relativnd jednoduchy dotaz v co
nejkratsi dob&, Doba, po kterou probihaji operace zakld-
ddni a ruSeni informaci v databdzovém systému, neni jif tak
kritickd, Dosud existujici reladni databdzové systémy jsou
zaloZeny na index-sekvendnich souborech nep®, PRIV [61]
a MORIS [4 ] nebo na specidlnich uklddacich technikdch
nap¥, R a XRM [2] , kteréd vyZaduji specidlni dpravy
v operadénich systémech,

V predklddaném ndvrhu vnitini reprezentace relaci
byla pouZita mySlenka ukldddni, znémd pod ndzvem
MASTER-DETAIL [20], kterd byla podstatnym zplsobem modi-
fikovédna tak, aby vyhovéla poZadavkim, které jsou klade-
ny na databdzovy systém.

-

Bri ukldddni zplsobem MASTER-DETAIL se hodnoty polo-
zek jednotlivych vét uloZi do tabulek. Misto hodnot pak
ve vété figuruji jen samé smdrniky. UvaZme jednoduchy
p¥iklad, kdy struktura véty md tvar, ktery lze v PL/I
zapsat takto:

DCL 1 UDAJE,
2 JUENO CHAR(10),
2 05.UDAJE, '
'3 NAROzENT,
4  DEN FIXED (2),
4 uBEsfc FIXED (2),
4  ROK FIXED (4),
'3 STAV  CHAR (10);
a méjme ndsledujici hodnoty pro jednotlivé vEty rs
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r, t= (NOVAK J; 01; 05; 1961; SVOBODNY)
r, 1= (WOovAX J; 15; 10; 1930; VDOVEC)
ry i= (NOVAKOVA 1M; 09; 12; 1958; VDANL)
ry i= (HRUBY K; 18; 02; 1930; ZENATY)
r; 1= (HRUBY K; 28; 02; 1956; SVOBODNY)

Tento soubor pFi realizaci MASTER-DETAIL md tvar (zpétné
smérniky z jednotlivych vét r; do tabulek jsou pro Jjednoduchost
zndzorndni vynechdny).

JMENO DEN
NOVAK J — L, 01
NOVAROVE 1 | o= - 15
HRUBY K o . 09

) 18
o 28

STAV nnsfc
SVOBODNY i - 05
VDOVEC — - 10
VDANA -~ . 12
ZENATY ~— - 02

ROK
R} 1961
N 1930
— 1958
e 1956

obr. 6.,1.%.
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V&imnéme si nyni zdkladnich vlastnosti tohoto zplsobu imple-
mentace souboru:

Vyhody : a) hodnoty Jjsou uchovavany pouze Jedenkrit,
b) kazdd polozks je klicovd,

¢) velmi snadné rozSifeni v pripadd proménné
délky polozek,

Nevyhody: a) nutngst sekvencnlho pthleannl tabulek,
nebot priddnim véty se ndm porusi zvolenc
usnoradanl tabulky,

b) nutnost zmény znetnych smernxku ve fyZLCKem
p“edstav.'.tel1 uzlll v pPipadé preuspordddni
nékteré z tabulek,

7 vySe uvedenych vlastnosti je zPejmé, Ze po elimina-
ci nevyhod, je metoda velmi vhodnd pro implementaci rela-~
ci v databdzovém systému,

Pokusme se nyni formulovat poZadavky kladené na ta-
bulky:

Al

a) moZnost mnesekvendniho prohleddvani tabulek,

b) vy¢oucen1 vlivu reorganizace tabulky na ostatni
3dsti (tj. ostatni tabulky a uzly),

¢) zachovéni moZnosti uchovdvat poloZky proménné
délky v tabulce.

Podrobime-li organizaci dat zobrazenou na obr.6.1.1. ana-
l¥ze vlastnosti z hlediska vybéru, je zPejmé, Ze musime
prochdzet Fetdzem, abychom zjistili, které véty vyhovujdi
danému kritériu. Prochdzeni Yetézem miZe byt Casové velmi
ndrodné, Z tohoto dGvodu se jevi organizace dat zobrazend
na obr.6.1,2,vyhodnéjsi, Pro uUplnost jsou zde zapsdny
i hodnoty zpétnych smérnikd do jednotlivych tabulek,



tabulky:
JHENO
'NOVAK J 1112
NovAxovL 1| 3
HRUBY X 5 14
STAY
SYOBODNY 115
ovVDOVELY 2
VDAKA 3
ZENATY 4
uzly:
HEEEREREREE
[1]2]2T2T2]
23131313
[3]aT4al2T14]
[3 5 T414]1]

obr.6.1.2,

YT
DEN

C1

15

09

18

(62 1 =N WS I AU RN

28

(N2 R AWOI AT

1961

1930

1958

UT LW PO |-

1956
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Provedeme-1li nap¥, vybdr podle kritéria JMENO= "NOVAK J,
dostdvdme p¥imo z tabulky JUENO mnoiinu,{7,2} Eisel uzld,
pro které je vybérové kritérium splnéno bez nutnosti
prochdzet Petézem, jak tomu bylo v pripadd organizace
ukézané na obr,6.1.1. Provedeme-li nap?, nyni vybdr
podle kritéria:

A

P = (JUENO = ‘NOVAR J/vJuENo = “HRUBY K.J)
A (STAV = “SVOBODNY v STAV = “ovDovELY °),
dostdvédme mnoZinu mnozin:

({12} & (4] s {15) 5 (2]

pricemZ mnoZina &isel uzld, které splnuji kritérium ,

<

je vysledkem mnozinovych operaci s mnoZinami vyde uve=-
denymi a je rovna :

({1,2}u{5,4} ) n € {1,5}{2} ) ={1,2,5,4}n{1,5,2} =
{1,5,2} '

Je zPejmé, Ze pokud budou seznamy Cisel uzld v tabulkdch
pro urlitou hodnotu uspordddny (napi. vzestupnd), jde

o trividlni operace., Také operace negace kritéria je
velmi jednoduchd, nebot je prevedena ne mnoZinovy roz-
dil., Nap?., méjme dotaz, jeZ byl vyse uveden a navic po-
zadujme, aby vybrané osoby nebyly narozeny v roce 1930,
tj. mdme vybdrové kritérium Pa 7 ROK = 1930 a po preve-
deni na operace s mnoZinami dostdvame

{1.5,2} - {24} = {1,5]
Navic lze jednoduSe zajistit jednoznadny vyskyt n=-tice
v relaci.
Z hlediska implementaclniho jsou tabulky realizovdny in-
vertovanym seznamem (INVERTED LIST), Vyhodou je rychlost

vybéru, za kterou vsak platime obtiZemi pii realizaci
razné dlouhych seznami., Tyto obtiZe je moZno obejit vy=-
tvorenim seznami konstantni délky, které se pak Petézi,



-~ 34 =

6.2, Nefundamentélgi oblast

- o S o - o — 2t o B

’

Budeme-l1li trvat na pofadavcich, které jsou kladeny

. ” ~ o ” 1 rd I

na tabulky a budeme-~li navic pozadovat dodrzeni neustale
sporddanosti prvkd seznamu Cisel uzld, lze navrhnout

o

takovou datovou strukturu, kterd tyto poZadavky splnuje

M. .« ” A ’

pPi vyjddPeni v Algolu 68 méd tvar :

o

mode nfd = struct (ref [ , ] int TAB,

ref [ ] string VAL,

ref [ ] ing TAB1,
ref [ , ] int RWTABADR,
[1:6] int PO,

int CAF, CAFT,

ref fd FD,
ref rel REL );

obr.6.2.1,

v ’ , 5 , ’ = »
Proménou modu nfd budeme neazyvat nefundamentalni oblasti,
’, ’ Y ’ . v »
Po vygenerovani pamétového prostoru si lze promeénou modu
nfd predstavit tak, jak je ukdzdnoc na obr,6.2.2.

Z dGvodl, jeZ budou uvedeny pozdéji, se generuje
pand¥ovy prostor bud pro tabulku TAB1 nebo paméfovy
prostor pro tabulku VAL, Zatim budeme uvaiovat, Ze byl
vygenerovin pamdiovy prostor pro tabulku VAL,



AR { VAL }

IN
/___‘ t————————
——1
RWTABADR PO
2/ CAF CAFT
FD REL
X - C O O

o0br.6.2.2.

e

Pro moZnost rychlého vybdru by bylo optimdlni,
aby hodnoty, jeZ se uklddaji do tabulky VAL ve znakové
podob&, byly uspordddny takovym zpisobem, abychom mohli
nalézt pofadovanou hodnotu co nejrychleji., Vzhledem k to-
mu, Ze je nutné uvafovat neustdlé zmény (priddvéni a ru-
geni hodnot), je tento poZadavek téZko splnitelny.
Jednim ze zpusobl, Jjak zajistit poZadavek rychlého vy-
hleddvdni hodnot, je pouziti dichotomistického vyhledd=-

’

véni na set?iddné tabulce hodnot. Abychom mohli tento
algoritmus pouzit, je nutné tabulku hodnot rozdélit na

ck

?i Césti,a to na :



a) setridénou d&dst,
b) nesetPidénou &dst,
¢) neobsazenou ¢dst.

V setriddné Cdsti lze pouZit algoritmu dichotomistického
vyhleddvédni a v neset?idéné ééstl pak musime pouZivat

&

sekvenéniho vyhleddvdni, V pripadé pFiddni hodnoty se
neobsazend d&ést zkrdti a nesetf dénéd Cést se pak pro-
dlouzi.,

rd .

Pro objasndni vyznamu jednotlivych tabulek a proménych
uvedeme nyni jejich funkéni vyznam,

RWTABADR =~ je zPetézeny seznam seznami, kde jsou ulo=-

zeny C8isla uzld majici stejnou hodnotu odpovidajici ob=-
sti relace, Je to realizace adresové Casti tabulky

nap?, JMENO z obr. 6.1.3. Prvni sloupec v tabulce slous

71 ke zFetdzovani,

VAL - tabulka, kde jsou uloZeny vlastni hodnoty ve zna-
kové podob&. Do této tabulky ukazuji zpétné smérniky,
které jsou uloZeny v uzlech viz.obr.6.1.2. Na obr, 6.2.2.
je zpdtny smdrnik oznaden IN, Rddky v tabulce VAL proto
nelze preusporddat bez dodatedné opravy hodnot zpétnych
smérnikd, které jsou uloZeny v uzlech,

TAB - na obr,6.2.2, je tabulka "roztrZena" ne 2 dédsti.

V prvnim sloupci je uloZena adresa na zaldtek Fetézu
seznamd Cisel uzll, v druhém sloupci je uloZen skutelny
podet prvkl seznamu & tPeti sloupec slouzi k preindexové=-
ni, &imZ je umoZnéna snadnid reorganizace tabulek,

PO ~ pole, kde jsou uchovédny informece o délce setiridéné
a neset?ridéné Cdsti, o poltu zrusenych poloZek a o roz-
mérech jednotlivych tabulek,



,

CAF,CAFT - slouzi k hospodareni s paméti priddlenou
tabulce RWTABADR,

REL - reference ukazujici na proménou, kterd reprezentu~
je uzly z obr.6.1.2.

FD - reference ukazujici na slovnik, kam mohou byt hod-
noty ukldaddny, tj. na fundamentdlni oblast.

TAB1 - tabulka, kam se uklddaji &isla Fddek ve fundamen~
tdlni oblasti, kde Jjsou hodnoty uloZeny.

Poznémka, 1 :

iy

Fundamentdlni oblast bude vysvdtlena pozddji a pa
bude jasny i smysl proménnych ED, TAB1,

Pozndmka 2:

Pokud hodnoty v oblasti relace maji vlastnost pri-
mdrniho klile, tj. kaZdd hodnota se v oblasti relace
vyskytuje pouze jedenkrit, nemusi se generovat pamdiovy
prostor pro tabulku RWIABADR a hodnoty v prvnlm sloupci

A}

pPimo do oblasti reprezentujici uzly.

[EN
-

pak ukazu]

Pro osvétleni ukdéZeme na obr.6.2.4.nefundamentdlni
oblast po uloZeni tabulky JUENO z obr.6.1.2.



JUEANO
TAR VAL
112 |1 | NovAX J.
2 |1 ]2 NoVAROVLA 1,
da 1213 HRUBY K.
RWTABADR
xl 1l x|xl x| X
st 7 | 3 | X | X | X1 X X
r Xl 4] 5| X | X | X | X
Xl x| X! X | XX | X
Il xlx|x|x| x| X

Obr.6, 2, 4‘0

6.3. Oblast reprezentujici uzly

V pFedchozi 8dsti jeme se zabyvali vlastné Jen
otdzkou, jak reprezentovat oblast relace pomoci datové
Nyni se vSak musime zabyvat otdzkou, Jjak reprezentovat
vazbu jednotlivych hodnot oblasti tak, aby tvorily
n-tici relace, Jde tedy o to, Jjak reprezentovat uzly
z obr, 6.1.2., PPi tvorbd datové struktury nesmime vSak
zapomenout, Ze Jje nutné "svdzat'" ndjakym zplsobem ne-
fundamentdlni oblasti s oblasti reprezentujici uzly,
nebot dohromedy vytvdii jeden logicky celek, a to rea-
lizaci relace. Datovou strukturu, kterd toto splﬁﬁﬁg,
je moZno v Algolu 68 popsat takto:



mode zrel = struct (ref [] ref nfd DOMAIN,

ref [,] int RWTABZA,

[1:3]) int PO )

ObI‘-6-3a1 ®

Po vygenerovéni pamdtového prostoru si proménou

’ N > 3 3 ’,
modu rel lze pPedstavit tak, jak je ukdzdno na obr.
6.3‘2.

DOIATIN RUTABZA PO

-

obr.6.3.1.

Vyznam jednotlivych proménych :

RUTABZA = tabulka zpdtnych smérnikid ukazujicich na
$4dku v tabulce VAL nebo v TAB1 odpovidajici nefundamen-
tdlni oblasti.

DOMAIN - reference na prisiudné nefundamentdlni oblasti
dané relace, PoPadi referenci je dtleZité,

PO = informace ¢ deélce ne
oA

T

é eo
tu zruSenych radek v RWTABZA,
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Na obr.6.3.4.ukdZeme snojeni oblasti reprezentujic

uzly a dvou nefundamentdélnich oblasti jako celku pro
pripad, ktery byl ukdzdn na r.6.1.2, Predpokldddme,

Zze dosud neprobéhla reorganizace zadné nefundamentdlni
oblasti a ani oblasti reprezentujici uzly

v

Na obr.6.3.4. jsou zndzornény jen vazby pomoci
smdrnikl jen pro nefundamentdlni oblast JIENO a STAV,

Situaci na obr.6.1.2.si lze zndzornit takto:

249

TORT "‘,’v £ ™
STAV DEN MISLC ROK

obr.6.3.3.
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Jasto miZe nastat piipad, %e ndkolik oblasti v re-
laci md pribliZné stejnou mnoZinu hodnot. Pak by v rela-
ci existovalo nékolik nefundamentdlnich oblasti, které
by mély "skoro" shodné vyYezy VAL of NFD., Proto by bylo
vhodné, aby takové oblasti mély spoledny slovnik
a v prislusSnych nefundamentdlnich oblastech by pak bylo
generovdno misto pro tabulku TAB1, kam by se uklddaly
smérniky ukazujici do fundamentdlni oblasti a pamdfové
misto pro tabulku VAL by pak generovdno nebylo., Pri
vhodné volbé datové struktury by pak mohlo mit spoled-
ny slovnik i nékolik nefundamentdlnich oblasti rdznych
relaci, Takovy slovnik budeme ddle nazyvat fundamentdlni
oblasti. Za té&chto podminek lze realizovat ndsledujici
pPipad:

Méjme dvé relace R1 (A,B,C), R2 (E,F,G,H,I)
a slovniky : S1, ktery'je spoledny pro oblasti R1.4,
-  R2,E,R2.G,
-~ . 82, ktery je spoleény pro oblasti R1.C,
R2.7F.
Pak si lze pPislusSnost jednotlivych nefundamentdlnich
oblasti k oblastem reprezentujici uzly a k fundamentdl-
nim oblastem zndzornit takto:

rel =R 2

Obl‘.6. 401'
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Nyni je vid&t, Z%e poloZka FD v proméné mddu nfd
slouzi ke"svdzdni" fundamentdlni a nefundementdlini ob-
lasti, Pozadavky, které jsou kladeny na fundamentdlni
oblast, Jjsou ndsledujici

a) vyloudeni vlivu reorganizsce fundamentdlni
oblasti na ostaitni Cdsti, které jsou s ni
svazany,

b) moZnost nesekvenéniho prohleddvini tabulek,
c) moznost uchovdvat poloZky prom&nné délky.
Datovou strukturu, kterd umo¥nuje vyde uvedené pozadav-

ky zajistit, Je moZno v Algolu 68 popsat takto:

mode fd = struct (ref [ ] int REF,

ref [ ] string VAL,
[t : 4] int PO);

obr.6.4.2.

Po vygenerovidni pamdfového prostoru si lze fundamentdlnd
oblast zndzornit takto:

REF | VAL PO
1 NOVAK J. 11410 1] 0
2 NovAxovL 1w,
3 HRUBY K,
obr.6.4.3.

Pro ndzornost byly do fundamentdlni oblasti uloZeny hod-
noty oblasti JMENO relace z obr.6.1.2.
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Vyznam jednotlivych tabulek:

VAL - slouZi k uchovdni hodnot ve znakové podobé, Do
této tabulky ukazuji smérniky z odpoevidajicich
nefundamentédlnich oblasti.

REF - slouzi k tomu, abychom mohli fundamentdlni oblast
preusporidat,

’, ’

PO - informace o délce setridéné Césti fundamentdlni
oblasti.

Podobné jako u nefundamentdlni oblasti byle fundamentdlni
oblast rozdé&lena na setridénou, nesetridénou a neobsaze-
nou 8dst, SetPidénd i nesetriddnd ddst se prohleddvd stej-
nym zpusobem Jjako v piripadé nefundamentdlni oblasti.
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6.5, Operace nad jednotlivymi oblastmi

A S . W T S SR - A D T T G S T S T G — W Wity T2 D T Sy A S by S

Pr1 ndvrhu d¥ive uvedenych datovych struktur byl
stdle dodrZovdn poZadavek, aby vliv zmdny vnit¥ni struk-
tury jedné oblasti nem&l vliv na strukturu ostatnich
oblasti, DodrZeni tohoto poZadavku nap?. umoini, aby
dvé oblasti, které zastdvaji stejnou funkci, mdly na-
prosto odlisné datové struktury. Je zPejmé, Ze algorit-
my realizujici jednotlivé operace nad oblastmi budou
zdvislé na typu zvolenych datovyeh struktur. Proto bu=
dou uvedeny algoritmy pro realizaci operaci nad jednot-
livymi oblastmi pouze pro d¥ive uvedené datové struktu~

ry.

6.5.1. Operace nad fundamentdlni oblasti

S i S UL S iy W e B o s S S s S S s S A s o S S ey S g WD S B S o P> W

Uvedeme nyni jména podprogrami realizujicich opera-
ce nad fundamentdlni oblasti a jejich hrubé vyvojové
diagramy. Podrobné vyvojové diagramy jsou uvedeny v pii-
loze B,

INIT ~ vygenerovédni potFebného mista v paméti pro umistd-

ni nastaveni tabulek REF g VAL,

INSERT - uloZeni hodnoty ve znakové podob& do fundamentdle
ni oblasti, V p¥ipad&, Ze hodnota ji¥ byla d¥ive zaloZena
do fundamentdlni oblasti, duplicitni zalo¥eni se jiz
neprovede a proménd BOCL pak nabyvd hodnoty zzgg.v pripa-
dé, Ze hodnota byla do fundementdlni oblasti fyzicky za-
loZena, proménd BOOL nabude hodnoty false., DalS{ vystup-
ni hodnotou je &islo Pddky tabulky VAL, kde je hodnotg
uloZena,

GE
ul

- pro dané &islo Fddky tabulky VAL je vrdcena hodnota
Zend na tomto Fédku.,

(O S |
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PIND - pro danou hodnotu se zjisti, zda Jje ulocZena v ta-
bulce VAL, Je-li hodnote v této tabulce nalezena, pak
proménd BOOL nabyvd hodnoty true a v proméné IN je pak
uloZeno ¢islo rddky tabulky VAL, kde je hodnota uloZena.
V pripadé, Ze hodnota neni nalezena, nabyvd proménd BOOL
hodnoty false.

- yn b

DELETE - zrud8i hodnotu uloZenou ve fundamentdlni oblasti
e e

a zvy$i hodnotu proméné PO[3] , kterd uddvd podet zrule-
nych hodnot o jednu,

SORT = zajisti preuspordddni fundamentdlni oblasti tak,
aby bylo moiné pouzivat dichotomistického vyhleddvdni hod=-
not uloZenych v tabulce VAL fundamentdlni oblasti,

ADDSPACE - zajisti zv&tSeni pamdfového prostoru, ktery je
obsazen tabulkami REF a VAL, v piipadd, Ze pamdfovy pros-
tor je plné obsazen hodnotami,

TISKFD = zajisti vytisténi hodnot, které jsou uloZeny ve
fundamentdlni oblasti. Podprogram slouZi pouze pro uclely
ladéni.

ZKUSFD - provede pro danou fundamentdlni oblast testy

na vysSe uvedené algoritmy., Z testl lze zjistit, zda al-
goritmy jsou spréavné realizoviany. Podprogrem slouzi pouze
pro ulely ladéni vySe uvedenych algoritmi,
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INIT (ref £d4 F¥D, int C1,C2 ) void :
start

4= C1 ..... kardinalite fundamentdlni oblasti ==
g C2 ..... pocet znakl reprezentujici hodnotu sk

|

vygeneru] pamdtovy prostor
pro tabulky VAL a TAB

¢

nastav poldteCni hodnoty
v tabulkdch VAL a TAB

:

stop

INSERT (ref f£d4 FD,[ ]Jchar VALUE,ref bool BOOL,ref int IN) wvoid:

start

:

je hodnota VALUE ve F¥D
jiZz ulozZena ?

T

je volné misto ve FD ?

,r//;//////’ zrudené poloZky ?

/ \
preusporade] pPrigeneru]
Vv ”
hodnoty ve FD ametov
J P
I prostor

uloZz hodnotu do FD
g nastav BOOL a IN

stop
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GET (ref f£d FD,refl[ ]lchar VALUE, int IN) void :

start

:

ukazuje smérnik IN

do obsazené ¢dsti FD ?

- +
chyba algoritmu pritad promdné VALUE
hodnotu, na kterou
ukazuje smérnik IN

]

ukazuje smérnik IN
do obsazené Cdsti FD?

- +
chyba algoritmu zrus hodnotu,kterd
je uloZena na misté,
kam ukazuje smérnik IN

y
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FIND (ref £d FD, [ ] char VALUE, ref bool BOOL,ref int IN)void:

start

'

nastav vystupni proméné
na implicitni hodnoty

:

je délka setridéné Cdsti
nebo hodnota VALUE je v&t3i neZ nejvdtsd
et né Casti ?

/ \\

hledej hodnotu VALUE
v setridéné ddsti. Je
zde hodnota uloZena ?

w / +
hledej hodnotu VALUE
v neset?idéné Cdsti,
Je zde hodnota uloZena ?

PD rovna nule

- +
: Y

~

i
odpovidajici hodnoty

;

stop



T

SORT (ref fd FD) void :

start

l

pro obgazenou Cdst FI proved
pPeuspoidddni hodnot uloZenych
v REF tak, aby platilo :
VAL [REF [1]]< VAL [ REF [i+
pro vSechny Fddky obsazené

ADDSPACE (ref f£d FD) yvoid:

start

|

i « ’
vygeneru] novou promeénou A modu fd

Vv ’ ” -
vygeneru] pamétovy prostor,ktery Je
~ g N vY e v , ey -
v&t31 nel pamdtovy prostor prideleny FD

Yepis hodnoty z FD do odpovidajici

|

zemén reference v A a FD tak,

o o

.

dsti

Ye FD vlastni nové vygenerovany
vy ’ :
pametovy prostor

|

stop
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TISKFD (ref fd FD) void :

= 5 e

sSvary

l

vytiskni hlavicéku a hodnoty
vektoru PO

l

tiskni hodnoty i, REF[i] ,
vaL[i], vAL[REF[i]] pro
viechny Tddky i z obsazené

|

stop

t=

casti
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Nyni uvedeme jména podprogrami realizujicich opera-~
ce nad nefundamentdlni oblasti a jejich hrubé vyvojové
diagramy. Podrobné vyvojové diagramy jsou uvedeny v pri-
loze C.

INITNFD -~ vygenerovéni potrebného mista v paméti pro
uloZeni hodnot nefundamentdlni oblasti. Prvotni nastave-
ni hodnot tabulek a proménych,

INSERTNFD - uloZeni hodnoty ve znakové podobé do nefunda-
mentdlni oblasti v pripadé, Ze neni definovéna fundamen-
tdlni oblast, V opalném pripadé se hodnota ulozi do
prislusné fundamentdlni oblasti a do nefundamentdlni
oblasti se ulozZi jen hodnota smérniku ukazujici do funda-
mentdlni oblasti. V obou pripadech je zajisténa jedno-
znatnost vyskytu hodnoty. Vystupnimi hodnotami jsou hod=-
noty proméné BOOL, kterd indikuje, zde hodnota byla sku~
tednd fyzicky ukldddna, &i zda byla uloZena jiZz drive,

a hodnota IN, kterd uddvd Cislo Padky tabulky VAL respek-
tive TAB1, kde je uloZena hodnota, resp, smérnik ukazu-
jici na hodnotu v odpovidajici fundamentdlni oblasti.

FINDNFD - pro danou hodnotu se zjisti, zda hodnota Je
uloZena v nefundamentdlni oblasti. Je-li hodnota uloZena,
pak vystupni proménd BOOL nabyvd hodnoty true a proménd
IN je prirazeno &islo Pddku, kde je uloZena hodnota,
resp. smérnik do pPislusné fundamentdlni oblasti.

SORTNFD -~ zajisti preuspoPdddni nefundamentdlni oblasti
taky aby bylo moZné pouZivat dichotomistického vyhleddvani
hodnot uloZenych v nefundamentdlni oblasti.

ADDSPACENFD - zajisti zvdtSeni pamdfového prostoru,
ktery je obsazen tabulkami TAB,RWTABADR & VAL, resp.
TAB1 v p¥ipadé, Ze pamdtovy prostor je plné obsazen,
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TISKNFDALL - zajisti vytisténi vSech hodnot, které jsou
uloZeny v nefundamentdlni oblasti. Vytisknou se zdroven
i hodnoty uloZené v pPislusné nefundamentdlni oblasti,
pokud existuje. Podprogram slouZi pouze pro Ulely ladéni
ostatnich podprogrami zabezpecdujicich sprdvnou funkci

nefundamentdlni oblasti.

ETALL - zajisti pPrepsdni hodnot smérnikd uloZenych v ta-
bulce RWTBADR jako zPetdzeny seznam seznami do vektoru.,

GETALL1 - funkce podobnd funkci podprogramu GETALL, ale
navic jsou eliminovdny zruSené hodnoty smérnikdy,

GETNFD - pro dané Cislo Pddky tabulky VAL, resp.TAB1 jJe
vracena hodnota uloZend na tomto Pddku, resp. hodnota
uloZend v odpovidajici fundamentdlni oblasti, do niZ uka-
zuje smérnik uloZeny v tabulce TAB1,

RETURN - zajisti vrdceni uvolnénych seznamid v tabulce
RWTABADR systému, Tim je umoZndno hospoddrné vyuziti pri-
délené paméti,

ADRINTO - zajisti pFepsdni smérnikd uloZenych ve vektoru
do zretézenédho seznamu v tabulce RWTABADR,

FINDNFDSTRING - zajisti vyhleddni hodnoty ve znakové podo-
b&€ v tabulce VAL, Podprogram je vyuZivén podprogramemn
FINDNED,

FINDNFDINT - zajisti vyhleddni hodnoty smérniku v nefunda-
mentdlni oblasti v tabulce TAB1. Podprogram je vyuZivén pod-
programem FINDNFD,

DELETENFD - zajisti zruSeni hodnoty ulocZené v nefundamen-

-

td1ni oblasti a zvysi hodnotu proméné uddvajici podlet

zrusenych poloZek,



DELETENFDADR - zajisti zruSeni smérniku, ktery je uloZen
v tabulce RWTABADR,

PREINDEXUJRWTABADR -~ zajisti pPfeindexovéni smérnikd ulo-
Yenych v tabulce RWTABADR, PFeindexovédni je n&kdy vyzado-
véno p¥i reorganizaci oblasti reprezentujici relace.

PISKNFD - zajisti vytisténi hodnot uloZenych pouze v ne-
fundamentdlni oblasti, Hodnoty, jeZ jsou uloZeny v odpovi-
dajici fundamentdlni oblasti, pokud existuje, se netisknou,
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INITNFD (ref nfd NFD, int C1,02,C3,C4,ref £d FD) void:

start

41 ... kardinalita nefundamentdlni oblasti ==
4=C2 ... podet ¥3aka tabulky RWTABADR =+
$=C3 ,.. polet sloupcd tabulky RWTABADR 4=
4 C4 ... podet znakd reprezentujici hodnotu H=

l

generuj paméfovy prostor pro
tabulky RWTABADR,TAB a VAL resp.TAB1

:

nastav poédtelni hodnoty
v prisluSnych tabulkdch

l

stop

TISKNFD (ref nfd NFD) void :

start

:

existuje fundamentdlni oblast
k dané nefundamentdlni oblasti ?

/\

tiskni TAB,VAL tiskni TAB,TAB1

tiskni RWTABADR
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SORTNFD (ref nfd NFD) void:

start
pro obsazenou Cast NFD proved
preuspordddni hodnot smérnikd
ulo¥enych v TAB[,3]a v RWTABADR
eliminuj ty prvky seznamu, jez

byly zruSeny
|

i

stop

FINDNFD (ref nfd NFD,[]char VAL,ref int I, ref bool BOOL)void:

start

l

jsou hodnoty uloZeny
p¥imo v NFD 7

hlede] hodnotu v NFD hledej hodnotu v odpovidajici
pomoci FINDNFDSTRING fundamentdlni oblasti, Je-11i
ziskéna hodnota smérniku,
pak hlede] tuto hodnotu
v NFD pomoci FINDNFDINT

- ¥
=

stop




FINDNFDSTRING (ref nfd NFD,[]char VALUE,ref int I,ref bool BOOL)
void:

start

¢

prohledej usporddanou cast
nefundamentdlini oblasti pomoci
dichotomistického vyhleddvani

l

je hodnota VALUE ulloZend v
tabulce VAL nalezena?

7 \

prohledej sekvendéné neuspo-
Pddanou &dst nefundamentdl-
ni oblasti

s f

nastav hodnoty vystupnich
proménych

stop

FINDNFDINT (ref nfd NFD,int VALUE,ref int I,ref bool BOOL)
void:

stejnd jako FINDNFDSTRING, ale s tifmrozdflem, Ze se hod-

noty hledaji v tabulce TAB1,




GETALL1 (ref int A,ref [, ] int RWTABADR,int ADR,ref int L)
void:

start

$

prepis hodnoty v seznamu v RWTABADR
do pomocného pole

¢

eliminuj hodnoty zrusSenych smérnikd

|

stop

GETALL (ref []int A, ref [ ,]int RWTABADR,int ADR) void:

start

|

pPepid vSechny prvky seznamu,
ktery je uloZen v RWTABADR

do pole A bez eliminace zruSenych
hodnot L

stop
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INSERTNFD (ref nfd NFD,int ADR,[ ] char VALUE,ref int INADR)
void:

start

&

je hodnota VALUE jiz
zaloZzena v NFD ?

—
+ - T—a

zaloz hodnotu VALUE
fyzicky do NFD

-

zapis hodnotu smérniku ADR
do pPrislusného seznamu
v tabulce RWTABADR

l

stop

TISKNFDALL (ref nfd NFD) void:

start

'

tisk hodnot uloZenych
v nefundamentdlni oblasti

|

tisk hodnot uloZenych
v pFisludné fundamentdlni
oblasti, pokud existuje
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ADDSPACENDF (ref nfd NFD) void:

start
- v ’ ]
vygeneru] promenou A modu nfd
a p¥riddl ji pamétovy prostor vétsi,
ne? je pridélen NFD

:

hodnoty z NFD do odpovi-

914

pPepi
dajici 3dsti A a zamdn reference
tak,%e NFD vlastni nové vygenero-
veny pamétovy prostor

stop

GETNFD (ref nfd NFD,ref[ Jchar S, int I ) void:

start

v 8 vraf hodnotu, kterd je uloZena
na réddku I v tabulce VAL,resp.
hodnotu uloZenou v odpovidajici
fundamentdlni oblasti, do niZ
sm8rnik uloZeny v TAB1{I]ukazuje

:

stop
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RETURN (ref int ADR,ref [ , ] int RWTABADR,ref int CAFT)void:

start

l

ziretdzeny seznam, ktery zalind
na adrese ADR, uvelni a de]

k dispozici systému zFetézenim
S neosazenymi seznamy

|

stop

ADRINTO (ref[ ]Jint A,ref [, ] int RWTABADR,ref int ADR,CAF)void:

start

I

uloz hodnoty smérnikd uloZenych
ve vektoru A do zfetdzendého seznamu,
ktery je reprezentovdn tabulkou RWTABADR

¢

stop



DELETENFD (ref nfd NFD, int I) void:

start

I

zru$ hodnotu uloZenou na VAL,
resp. hodnotu smérniku, kterd je
uloZena v TAB1, ukazujici na
hodnotu v prislusné fundamentdlni

oblasti l

stop

DELETENFDADR (ref nfd NFD, int ADR, I) void:

start

prohliZej postupné seznam RWTABADR,
ktery je spojen s hodnotou uloZenou
na radce I a zrud adresu ADR v tomto

seznamu l

stop
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6.5.3. Operace nad oblasti reprezentujici relace

Uvedeme jméns podprogrami reallzuglclch operace nad

oblasti reprezentujici relace a jejich vyvojové diagramy.
Podrobné vyvojové diagramy jsou uvedeny v priloze D,

e ) . s e ’ N Id v Y 7
INITREL = zajisti vygenerovani potrebného pamétového
prostoru pro uloZeni hodnot a provede prvotni nastaveni
hodnot v tabulkdch,

INSERTREL -~ zajisti uloZeni dané n-tice do relace, pokud
tato n-tice v relaci jedté neni zaloZena., Hodnota jednot-
livych oblasti n-tice jsou uloZeny do prisludnych nefunda-
mentdlnich oblasti nebo do fundamentdlnich oblasti, pokud
existuji,

DELETEREL - zajisti zruSeni n-tice v relaci, tj. zrudi se
pFislusné hodnoty v oblasti reprezentujici relace a v ne-
fundamentdlnich oblastech,

TISKREL - zajisti vytisténi hodnot uloZenych v oblasti
reprezentujici relace., Podprogram slouZi jen pro uely
ladéni,

TISKRELALL - zajisti se vytisténi hodnot uloZenych v oblasti
reprezentujici relace, v nefundamentdlnich oblastech a ve
fundamentdlnich oblastech, pokud existuji. Podprogram slou-
zi jen pro uUCely ladéni,

PINDREL - zjisti, zda dand n-tice je jiZ v relaci uloZena,
Pokud ano, pak je vrdcen index Pddky tabulky RWTABZA, kde
je n=-tice uloZena.

ADDSPACERBEL - zajisti pridéni pamétového mista proméné
modu rel, tj. oblasti reprezentujici relace.

SORTREL ~ zajisti preuspordddni oblasti rebrezentug i

relace, V nekterych prlpadech vyvola podprogram

PEEINDEXUJRWTABAER.
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INITREL (ref rel REL, | 1 ref nfd DOM, int C1) void:

start

&

vygeneru] potfebny pamétovy
prostor pro uloZeni hodnot
oblasti reprezentujici relaci

proved prvotni nastaveni hodnot
jednotlivych proménych a tabulek

l

stop

INSERTREL (ref rel REL,[ ] string VAL ) void:

start

je n-tice VAL jiZ zaloZena
~ ’ I -~
v proméné modu rel 7

~
+ —
pokus o zaloZeni nejsou-1i hodnoty oblasti
duplicitni n-tice n-tice v odpovidajicich

nefundamentdlnich oblastech,
pak je tam uloZ

l

zaloZ n-tici do REL
¥




DELETEREL (ref rel REL,[ ] string VAL) void:

start

|

je ruSend n-tice v REL

/\

pokus o zrudeni neexistujici zrus n=tici v REL
n-tice v REL l

zrug v prislusdnych
nefundamentdlnich
oblastech smérniky

na tuto n-~tici
y | y

stop
TISKRELALL (ref rel REL ) void:

start

vytiskni hodnoty uloZené
v REL pomoci TISKREL

|

vytiskni hodnoty uloZené
v p¥isludnych nefundementdlnich
oblastech pomoci TISKNFDALL

$

stop



TISKREL (ref rel REL) void:

start

1

vytiskni hodnoty jednotlivych
proménych, tabulku RWIABZA
zpd&tnych smérnikd do nefun-
damentdlni oblasti

l

stop

FINDREL (ref rel REL,[ ] string V, ref bool BOOL,ref,int L)void:

start

:

jsou vsechny hodnoty n-tice uloZeny
v odpovidajicich nefundamentdlnich
oblastech?

pomoci priniku mnoZin zpétnych

smérnikt zjisti adresu
dané n=-tice

l

existuje takovd adrega ?

w‘/ l+

n-tice v relaci neexistuje adresa n-tice byla
nalezena
{ e R
[

stop
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ADDSPACEREL (ref rel REL) void:

start

* 7 Vv ”
vygeneruj novy pamétovy prostor,
ktery je vétsi nez pavodni

l

proved prvotni nastaveni hodnot

’, Y Y IV . v »
a do odpovidajici Cdsti pPresun
hodnoty uloZené v REL

!

zédménou referenci proved fyzické
prirazeni prostoru proméné REL

stop

SORTREL (ref rel REL) void:
start

v

proved pPeuspo¥ddidni tabulky RWTABZA
tak, aby neobsshovala Zddné zrusSené
n-tice a preindexuj RWTABADR

v prisludnych nefundamentdlnich
oblastech, je=-1li to nutné

|

stop
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Operace typu sjednoceni, priniku atd, pr¥imo s rela=-
cemi jsou velmi nérodné na Jdas, ktery je nutny k zaloZeni
relace a vloZeni pFisludnych n-tic, Tato nevyhoda nejvice
vynikne v takovych pripadech, kdy se vytvari mezivysledky,
jeZ jsou relacemi, Takovy pFiklad je uveden nap?., v kap.D5.,
kde R1 a R2 jsou relace doCasné platnosti, Proto byla hle-
ddna tekovd struktura, kterd by slouZila k rychlému uloZe-—
ni mezivysledkl, Takovd datovd struktura byla nalezena
a jejf mod byl nazvén cursor,. Jeji pouZiti a vyznam bude
uveden ddle,
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7. Datovd struktura pro uchovavidni mezivysledkl

Vzhledem k tomu, Z%e neni mozné zaklddat relaci jako
mezivysledek predevsim z casovych duvedd, byla vytvorena
datovd struktura, kterd je vhodnd pro ukldddni mezivysled=-
kG & pro urdity stupen optimalizace prikazu nebo dotazu
uzivatele., NavrZenou datovou strukturu lze v Algolu 68
popsat takto:

mode cursor = struct (ref cursor A,B,
ref rel C,D,
ref[ }int ADR, INNFD,
[1:2] int CODE ) ;

obr.7T.1.

Vyznam jednotlivych proménych:

CODE =~ sloui k zakddovéni, zda je poufito konstrukce
ref rel ...., nebo zda je pouzito ref cursor ....,
k identifikaci, jaké operace bylo pouzito pFi vytva-
reni proméné atp. Timto zplsobem se vyhneme konst-

rukci union,

e

ADR ~ slouzi k uloZeni adres jiZ urlenych n-tic relace,

INNFD - slouzi k uloZeni indexi, které identifikuji uriitou
nefundamentdlni oblast.

. 2

A,B,C,D = urduji na jaké relace nebo mezivysledky je
sy J o
VI’ Y SR 2
promeng modu Cursor vazana.

~

Nyni lze definovat operace pomoci operdtort, jejichz
definice v Algolu 68 md tvar:
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1) op . = (ref rel A, int B) ref nfd:

Operdtor slouzi k vybrédni prislusné nefundamentdlni ob-
lasti, UvazZujeme-l1i relaci A(B,C,D,E,F), pak A,2 m& stejny
vyznam jako C, tj., uréuje nefundamentdlni oblast C a rela-
ce A,

Il

2) (< |

A

]

\ = (ref nfd A,[ ]Jchar B) ref cursor:

g8

V

Operdtory slouzi k vybéru n-tice relace pomoci podmin-
ky, kterd je kladena na hodnoty zvolené nefundamentdlni
oblasti dané relace, nap¥, A.2 = "3780", V urditych pripa-
dech neni nutné urdovat, Ze jde o relaci A, Proto byly
vysSe uvedené operdtory jesté definovdny takto:

N

1

224 > = (ig; A, [ Jchar B ) ref cursor:

A%

Pozndmka 1

Zavorky { } jsou pouZity jen pro zkrdceni zdpisu, aby
nebylo nutné rozepisovat definici operdtoru pro kazdy typ.



3)
and
op = (ref cursor A,B) ref cursor :

or

Operdtory slouzi ke spojovéni podminek kladenych nap¥.
pri dotazu., Priority operaci jsou stejné jako u operaci
s booleovskymi hodnotami,., PoPadi provddénych operaci lze
zménit pomoci zdvorek, nap¥.

A,2 <= "3700" gnd (A,1< = "700" or A,4>= "1780")

4)
op : = (ref rel A, ref cursor B) ref cursor :

Operdtor slouZi k vybéru podle kritéria, nap?.
A: (A,2 <= "700" or A,1>= "1500" )

Prioritu operdtoru je mozZno zvolit tak, aby nebylo nutno
pouzivat zdvorek, Vzhledem k tomu, Ze mGZeme ndkdy poZadovat,
aby vybér byl aplikovdn na mezivysledek, tJj. na proménou
médu cursor, je operdtor vybdru jedté definovdn takta:

op: = (ref cursor A,B) ref cursor:

oSty

op % = (ref rel A,[ ]int B) ref cursor:

Operdtor zajié%uje projekci relace A na oblasti,
jejichz indexy jsou uvedeny ve vektoru B, V tomto pripa-
dé se pouzivd poziéni identifikace oblasti. PouZijeme=1i
operdtoru ".", lze identifikovat oblasti pomoci jména
oblasti, Pri béZném pouZivéni operaci s relacemi miZe uZi-
vatel poZadovat projekci mezivysledku na urcéité oblasti.
Proto byl jesté definovédn operator projekce takto:
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op % = (ref cursor A,[] int B) ref cursor:

st

Pak lze napi¥, napsat prikaz:

A% (1,2,3,5)%(1,4,2)

6)

op + = (ref rel A,B) ref cursor:

Operdtor zajistuje sjednoceni dvou relaci, Nékdy vdak miZe
byt poradovdno sjednoceni mezivysledkd, tj. prom&nych modu
cursor a nebo prom&né mdédu rel a cursor. Proto operdtor +

musi byt jesté definovén takto:

op + = (ref rel A, ref cursor B) ref cursor:
op + = (ref cursor A, ref rel B) ref cursor:
op + = (ref cursor A,B) ref cursor:

Nyni lze napsat nap¥. prikaz:

A: (A.1<¢ = "370")+A: (A.3> = "4700" and A.4<= "100")

7)

op # = (ref rel A,B) ref cursor:

Operdtor zajidtuje prinik dvou relaci, Pro béZné pouiiti
je nutné jedté definovat operdtory

%
3

(ref rel A, ref cursor B) ref cursor:

(ref cursor A, ref rel B) ref cursor:

SR
*x  x
1l it

(ref cursor A,B) ref cursor:
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8)
op - = (ref rel A,B) ref cursor:

Operdtor zajisti rozdil dvou relaci, Je opét nutné defino=-

vat operdtor i pro ndsledujici piipady:

op - = (ref rel A, ref cursor B ) ref cursor:
op = = (ref cursor A, ref rel B) ref cursor:
op - = (ref cursor A,B) ref cursor:
9)
op : = = (xref rel A, ref rel B) ref rel:

Operdtor zajisti pPirazeni relaci, tj. vytvoreni kopie A
relace B,

10)

op := = (ref rel A, ref cursor B) ref rel:

Operdtor zajisti skutelné vytvoreni nové relace, kterd
md hodnoty urdéené proménou modu cursor, napr,:

Bi= (A:(A.1)> = "3750")+A: (4.2 <= "3654"))%(1,3)

11)

op := = (ref cursor A, ref cursor B) ref cursor:

Operdtor zajisti vytvoreni kopie proméné modu cursor.
Ddle uvidéme, Ze tato operace je vhodnd pro pohled na
relaci, jak byl uveden v kap.4. pod ndzvem view, Jak si
lze predstavit pohled na relaci, je ukdzdno na obr,7.2.



w TA

PredloZend datovd struktura proméné mddu cursor
umofnuje Gdstednd optimalizovat poradavky uZivateld,
zejména v pripadech poZadovani projekce na urcité ob-
lasti relace a pPi formulaci vybéru, nebol nejsme nuce-
ni v mezikrocich fyzicky zaklddat pracovni relaci k ulo-
zeni mezivysledku, Optimalizaci v pripadé projekce si
ukaZme na prikladé, Uvazujme ndsledujici dotaz uZivate-
le:

E:= B% (6,2,7)%(3,1)%(1),

kde indexy Jsou Cisla prislusnych oblasti, které poZadu-
jeme, relace B, Vyddni vysSe uvedeného prikazu zplsobi
vygeneroviani datové struktury, kterd je ukdzdna na obr,
7.3. Pro jednoduchost jsou zakresleny pouze Cdsti nutné
k pochopeni,

N\ &S
NN
NN
S

N

N
N
N\
NN
N
\\\
5
5B
" g

N
S

dast pohledu
% definovand projekci
Pohled na relaci jako "dynamické" okno na relaci defino=-
vané projekeci a vybérovym kritériem

o5 A (PRI
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a2 »;
[ y
B B e 8
- —= oo
Yo %o %
! q <;_j

7:2 f"ﬁ

Datovd struktura prikazu vicendsobné projekce pred
optimalizaci

‘obr.7.3,

Proméné R,S,T z obr.7.3, jsou proméné mdédu cursor. Jsou
to tedy mezivysledky, jez jsou definovdny takto:

R = B% (6,2,7)
S =R% (3,1)
T =35% (1)
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Pozadavek projekce s pFisludnymi mezikroky lze zndzornit
takto:

S 3 1

V
T 1 T 7
T:=B%(6,2,7)%(3,1)%(1) T:=B(7)

obr.7.4,

Z obr.7.4. vyplyvd, Ze mezivysledek T miZe byt
ziskdn p¥imo, a to projekci T:=B%(7). V p¥ipade, Ze
bychom posloupnost projekci zkrdtili na jednu projekci,
zrychlili bychom podstatnym zpisobem vykondni daného
pPikeazu ufivatele. Po optimalizaci bychom misto dato-
vych struktur ukdzanych na obr.7.3. dostali datovou
strukturu, kterd je na obr.7.5, a kterd je podstatné

jednodussi, X

%

Optimalizovand datovd struktura projekce

obr.7.5.
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.

—— o B e,

= B:T T:= S and R

]

S1oB.1 120" Ri-B.2>="3400"

obr.7.6,

V pripadé vybdru n-tic z relace mdme pak moZnost pracovat
pouze s indexy n-tic, UvaZujme ndsledujici vybér:

A:=3B:(B,1< = "20" and B.2> = "3400"),

kde A a B jsou "vhodné" relace, Pak dotaz zplsobi vytvore-
ni datové struktury, kterd je uvedena na obr.7.6, Pro-
méné U,R,S,T jsou proméné modu cursor, které maji omeze-
nou existenci a které existuji az do okamZziku, kdy se
provede pFiYazeni relaci A, Vyhodou je, Ze p¥i operacich
and a or pracujeme pouze s indexy n-tic prislusné relace
(vektor Cr’cs ng obr.7.6)., Je=1li CS nebo Cr vektor indexu
vybranych n-tic nulové délky, pak A je prdzdnou relaci.
Navic je dodrZovén poZadavek jedinedénosti vyskytu n-tice
v relaci, jsou-li operace priniku, sjednoceni a rozdilu
mno¥in indexd vybranych n-tic vhodné realizovéany,



= P

Proménou modu cursor lze navic jedtd pouZit k re-
prezentaci pohledu na bdzi dat, a to tim zplsobem, Ze
na levé strané prirazeni je proménd médu cursor misto
relace, PPiklad ukazujici pohled na relace je uveden

o

v priloze H,.
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8, Optimalizace prikazl uZivatele

Reladni databdzovy systém poskytuje uiivateli spolu

s tabulkovym pohledem na data také pohled, ktery je ne-
z8visly na poditali nebo na implementaci, UZivatel ne-
musi znét nic o implementaci p¥i formulovéni svého dota-
zu g nemtZe byt tedy ani odpovédny za efektivitu, se
kterou je dotaz zodpovdzen, SloZity dotaz na rozsdhlou
S4st dat uloZenych v bdzi dat je zodpovézen za uriitou
dobu, kiterd by neméla kritickym zplsobem zdviset na
zplsobu dotazu nebo jeho formulaci, Cil dotazu, tj. vysle-
dek dotazu, musi byt sprdvny, ale jednotlivé cdsti dotazu
mohou byt transforomovdny na jiné ekvivalentni dotazy,
abychom zajistili co nejrychlejsi odpovéd., Ndhodni uziva-
telé by pak byli ochrdnéni od katastrofdlné neefektivnich
dotazt. Soudasnd by nemdl byt zkufeny uZivatel, ktery
umi vyjddrit svij dotaz efektivmné nebo nepoZaduje optima-
lizaci, zatd%ovdn ndklady, které jsou spojeny s optima-
iizaci, V pPedchozi kapitole jsme se zabyvali pouze nej-
zdkladndjsimi zplsoby optimaelizace pIrikazl uzivatele,
Transformace, kterymi miZeme podstatnym zplsobem
zlepdit efektivitu provddéni pFikazl uZivatele, lze roz-
délit do dvou skupin, a to:
1) zména po¥adi operaci, je maji byt provedeny tek, Ze

obdr¥eny vysledek bude odpovidat netransformovanému

prikazu,

2) rozpoznivdni spolednych subvyrazl a jejich oddélené
vyhodnocovéni,

Sprévné tranformace pro zmdnu poiadi operaci mohou byt
vyjdd¥eny pomoci algebraickych zdkonl, které vyjadruji,
jaké p¥ikazy jsou navzdjem ekvivalentni, V druhém pripa=~
a8 musime byt schopni rozpoznat, kdy jsou sekvence vyra-
78 algebraicky ekvivalentnif. Problémem pak je vybrat
takovou posloupnost vyrazl, kterd je algebraicky ekvi-
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valentni plvodnim piikazim uZivatele, Nadim vkolem jJe
tedy vybrat takovou posloupnost vyraza, kterou lze
nejefektivnéji vylislit, Zdkladnim poZadavkem pak je,
abychom byli schopni uréit cenu vycéigleni daného vyrazu.
V [24] je ukdzédno, Ze tekovy odhad ceny vydéisleni vyrazu
je extrémné obtiZnou zdleZitosti.

Vzhledem k obtiZnosti urdeni ceny vyéigleni vyrazu
je vhodné se vyhnout transformecim , u nich¥ rychlost
zgvisl kritickym zpisobem na néjaké proménnné vlastnosti,
nap?, na kardinalité relace, Ddle budou uvedeny takové
transformace, které vidy zarucuji vyssi efektivitu pri
vyhodnocovédni vyrazu., Pro predstavu je vhodné pohliZet
na dotazy jako na stromy, kdE;ﬁziy stromu Jjsou reprezen-—
tovany symboly operaci a listy stromu jsou pak relace,
hodnoty, identifikdtory oblasti relaci nebo seznamy ob-

e ’

lasti, na néZ se md provést projekce,

8.1. Optimalizace posloupnosti projekci a vybdrd

Nejjednodussi transformaci je prechod od posloupnos-—
ti projekci k projekci jednoduché a od posloupnosti vy=
béri k vybéru Jjednoduchému,

Posloupnost vybérd miZe byt nahraZena takto:

SR

AZ

T, BTy % Ty % aesh T

: A % T =A%T,

n-1 n

kde T,,...,T  Jsou seznamy projeked,
T je seznam projekce, ktery je vytvoXen ze sezna-

mi projekei T?""’Tn'

KaZdy seznam projekce md tvar:

T, =iy ikzﬁ""ikng,
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kde ikj je celé éislo oznacdujici index j=tého komponen—
tu seznamu Tk'

Priklad 1.

Uvazujme relaci B, kterd md osm oblasti, Pak lze
ukdzat, Ze plati:

B %(6,2,1)%(3,1)%(1) = B %(7)
viz téz obr.7.4.

Obecny algoritmus redukce poltu projekci redukuje
vzdy dvé projekce do jedné a od posledni, tj. co leZdi
nejvice vpravo, k prvni, Algoritmus redukce lze popsat
takto:

od

e

Pouzijeme~li vySe uvedeny priklad k ilustraci funkce

tohoto algoritmu, pak mezikroky jsou:

B %(6,2,7)%(3,1)%(1) puvodni vyraz

B %(6,2,?)%(3) vyraz po 1.kroku algo-
ritmu redukce

B %(7) vyraz po 2. kroku algoritmu
redukce a také vysledek
algoritmu

Dalsi jednoduchou transformaci je ndhrada posloup=-
nosti vybért jednim vybérem., Posloupnost miZe byt nahra-
zena takto:



A: F : F T eee F = A H (Fq& FZ & eeweo & Fn)

Je vhodné zde poznamenat, Ze predpokldddme, Ze vybér

lze provést efektivmdji pro sloZené kritérium, neZ pii vy-
hodnocovdni jednoduchych vybérovych kritérii, které jsou
kladeny na mezivysledky. Ve skuteCnosti se vybér bude
provéddét tak, jak je ukdzdno niZe:

ﬂ?&oooo & Fn) = A ® n.A:an.g..nA:F

Je vhodné také pripomenout, Ze v ndkterych implementacich
miZe byt prdavé opak pravdou, tj. je vyhodnéjsi vybirat
pomoci posloupnosti vybérovych kritérii,

8.2, Optimalizace vyrazl pomoci algebraickych zdkond

Jde o vice slo%ité transfprmace, které umoinujd
zruseni prézdnych relaci a redundantnich opersci, jako
AN A, A=A apod, Na prvni pohled se zdd, Ze jde o zcela
trividlni zdleZitost, ale ve skutelnosti jde o velmi
obtiZnou identifikaci spoleénych subvyrazl, kterd je
ndsledovéna aplikaci riznych algebraickych zdkonu,
které rusi neuZitednou nadbytedénost., V tab, 8.1, jsou uve=-
deny zdkladni algebraické zdkony, které lze aplikovatl
na relace,
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vyraz redukoviéno na
AVg =guvA A
Ang =4n 1 z
A= g A
g ~ A b5
g %7 %)
g :F g
A : True A
A : false 4z
AxZ, 8 x A it
A48 A Idempotentni
AN A A zdkony relalni
A - A Z algebry

tab. 8.1,

I kdyZ se zdd, Ze aplikace vySe uvedenych algebraickych
operaci je jednoduchou zdleZitosti, jde ve skutelnosti

o velmi slozity proces, ktery lze demonstrovat na jed-

noduchém prikladé,

Uvazujme ndsledujici dotaz uZivatele:

(( BuC) - (CuB))nNBE,

ktery lze redukovat na prédzdnou relaci, Vidime, Ze jde

”’

o rozpozndvani spoleénych subvyrazi.

&

Podobné jako pro operace g relacemi Jsou zndmy
zédkony Booleovy algebry, které jsou uvedeny v tab.8.2.,
jejichZz aplikaci lze nékdy podstatnym zplsobem zjedno-
dudit vybérové kritérium ve vybéru.
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vyraz redukovéano na
B & true = true & 3B B
B & false = false &B false
B v true = truev3B true
B v false = false V3 B
B & B B
Bv3B B
B &8 false
BV 1B true

tab,8.2,

Rozpozndvéni spolednych subvyrazl lze nalézt napr. v [24] .
Algoritmus pro optimalizaci s vyuZitim zdkond uvedenych
v tab.8.1. a 8.,2.1lze zapsat takto:

7adni od listd stromu a postupuj smérem nshoru ruse-
nim spolednych subvyrazd a aplikovdnim algebraickych
zakond z tab.8,1, a 8.2.

8.3, Optimalizace pomoci pFesunt vybérového kritéris
ve vybéru

V této 34sti budeme vychdzet z pFedpokladu, Ze vy-
bér podstatnym zpisobem redukuje kardinalitu relace.
Budeme se snazit pPesouvat vybdry co moind nejniZe aZ

v s

na pivodni relace, UvaZujme priklad:

ktery je na obr. 8.1,
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/\\ (AUB) : F
A B

obr.8.1.

Optimalizaci vyrazu presunutim vybé&rového kritéria az
k relacim pak dostdvéme vyraz:

(L : F) U (B : F),

ktery je zobrazen na obr,.8.2,.

- ~_
. / \F B/ \F

obr.8.2.

Pro kaZdou operaci existuje pravidlo, jsk presunout

vybdrové kritérium smérem k listim ve strom&, tj.
k relacim, Tato pravidla jsou shrnuta v tab.8,3.
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vyraz prevedeno na alternativa
(A +F) «+ G A (F&G)
(AUB) ¥ (A :P)u((B : TF)
(ANB) : F (A :P)Nn(B : 7) (A:F)NB,An(B:F)
(A-B):F (4 ) - (B:F) (A:7) ~B
(A%T):F (4 :F) % 1
(A XB) : F ((A:i*,])*(B*Fz)):ﬁB
tab. 8.3.
*)

T'je seznam projekce odvozeny z puvodniho seznamu
T analogickym postupem jako v kap.8.1,

g je nutné transformovat do stavu F, &7y, & Py

2
kde: F1 se tykd pouze relace A,
F
2 -
FB vyZaduje jak relaci A, tak i relaci B.

se tykd pouze relace B,

V tab.8.3. jsou navic ukdzdny moZné alternativy, které
neni vhodné pouZivat, a to z ndsledujicich dlvodi:

a) poruduji symetridnost operace vybéru a podtstatnym
zplsobem ztd%uji aplikaci idempotentnich zdkoni

b) vybér obvykle podstatnym zplsobem snifuje kardi-
nalitu relace, a proto by mdlo byt vyhodn&jsi
vybér opakovat,

Algoritmus pro optimalizaci vyrazu s vjbérem lze

popsat pomoci vyvojového diagramu tak, jak je ukézano na
obr, 8, :



- 87 -

proc TRANSE =

start

je vyraz atom ?
PPN

(ref exp vyraz) void:

- \
/" "’\
vyraz je tvaru
subvyraz : kritérium?

® yyraz je tvaru
subvyraz 1 op subvyraz 2 ¥

/\\

prenes kritérium do sub-
vyrazu pouzitim tab.8.3

a formuj vyraz do tvaru:
(subvyraz 1 op subvyraz 2):
zbyvajici kritériun

TRANSF (subvyraz 1)

f
TRANSF (subvyraz 2)

L
{'

st

obr, 8. %,
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8.4, Udinnost optimalizadnich postupl

Predlofené principy optimalizadnich postupl s urci-
tymi zménami, které byly vynuceny odlisnym zplsobem im-
plementace relace, byly implementovdny a ovéreny na PRIV
systému [23] . Optimalizace byle realizovdna ve t¥ech
etapdch, pridem? vysledkem kaZdé etapy byl dokonalejsi
optimalizdtor. V posledni etapé jiZ bylo zahrnuto i vyCis—
lovéni spolednych subvyrazl oddélené,

4

U8innost optimalizace doklidd tab.8.5,,které byla
pbevzata z [23] , pPedstavujici spotfebu Casu na provede-
ni sedmi rtznych dotazt. Pokus byl proveden na poéitaci
IBM 370/145.

dotaz & spotiebovany Cas [s]
v mini midi maxi
neoptimal, optimal., optimal, optimal.
1 2,01 2.21 0.73 0.81
2 10. 37 1.20 1.69 222
3 3.78 2.73 2,74 2:55
4 5.49 5.74 5.83 8. 41
6 3.78 ‘ 4,12 4,25 3.23
7 asi 10 dni | asi 10 dni 1401.00 693,00
tab.8.5,

7 tabulky je patrné, Ze optimalizace dotazll uZivatele
mé smysl a je vhodné se ji ddle zabyvat. Optimalizace
dotazt ubivatele bude predmétem dalSi etapy stdtniho tko-
lu III-2-2/2,




9, Filosofie systému Pizeni bdze dat

U databdzovych systémd typu CODASYL je strukturs
bdze dat urdena pred okamZikem jejiho fyzického zalozeni
administrdtorem bdze dat., Jakdkoliv zména struktury ba-
ze dat po fyzickém zaloZeni je obvykle velmi obtizZnd.,
U databidzovych systémi relalniho typu se struktura bé-
ze dat méni dynamicky v Case, kdy jednotlivi uzivatelé
zaklddaji nebo rusi relace, Pozadavek dynamicénosti klade
velké ndroky na systém rizeni bdze dat. Na obr.9.1. Jsou
ukdzdny nejdtleZitéjsi moduly systému Pizeni relacéni ba-
ze dat, Jddro tvori ridici modul, ktery Pidi soulinnost
véech ostetnich modultt, které zajisfuji vykondvdni ur-
8ité skupiny prikazl. K sprdvné Cinnosti ¥Fidici modul
pot¥ebuje informace o v8ech existujicich relacich v bdzi
dat, o jejich vlastnicich a o privilégiich, které byly
vlastniky relaci poskytnuty ostatnim uiivatellm, Informa-
ce o vlastnicich relaci a o privilégiich uZivateld jsou
uloZeny v seznamu uZivatell a jejich privilégii, PFistup
k hodnotdm uloZenym v tomto seznamu je mozny jen pomoci
funkci poskytnutych sprdvcem tohoto seznamu., Problematika
tykajici se seznamu uZivateld a jejich privilégii je pod-
robné rozvedens napf. Vv [7] ,[21] . Informace o existu~
jicich relacich jsou uloZeny v seznamu relaci, ktery
je obhospodafovén spriavcem seznamu relaci, Podobnou funk-
ci md také sprdvce nefundamentdlnich oblasti a sprdvce
fundamentdlnich oblasti., Funkce modull sprdveld relaci,
fundementdlnich a nefundamentdlnich oblasti spodivd také
v tom, Ze uchovdvaji informace nejen, kde jsou prislusné
hodnoty uchovdvdny, ale i tom, zda data jsou pFistupnd
on-line &i off-line, informace o rozmérech tabulek a o ty-
pech dat, jeZ uchovavaji.
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Vyge uvedené moduly pouZivaji relaci, které jsou or-
ganizovdny ve tvaru tabulky a jsou sekvenéné prohleddviny.
Tyto "systémové" relace maji organizaci odlifnou od rela-
ci uloZenych v bdzi dat, jejich¥ fyzickd reprezentace byla
vyloZena v kap.6. ProtoZe pFistup do t8chto relaci neni
tak 3asty a kardinalita systémovych relaci neni tak velka,
lze pouZit sekvendniho vyhleddvéni se zanedbatelnou Caso-
vou ztrdatou. V piripadd, Ze pujde o velmi rozsdhlou bdzi
dat, lze vyuZzit vlastnosti, Ze nékolik oblasti relace tvo-
$4 k1i&, ktery jednoznadné identifikuje kazZdou n-tici v re=-
laci, k rychlejdimu vyhleddni n-tice v relaci (jde stdle
o "systémové" relace).

Uzivatel je s Pidicim modulem spojen pomoci analyzdto-
ru pPikazl, ktery miZe zahrnovat i optimalizaci piikazl
uzivatele,

Jednotlivé akce systému jsou zndzorndny na obr,9.2.
Rozméry tabulek jsou generovdny vEtsi, aby bylo snadné
priddvat do bdze dat dalSi relace, V pripadé, Ze tabulky
budou jiZ plné, zvéts3i se pamdiovy prostor automaticky p¥i
zaloreni dalsi relace do bdze dat, V piipadd, Ze pam&fovy
prostor je zaplndn, vyvold se "carbage collector", ktery

v

jiZ nepotFebné relace uloZi zpét na vnéjsi pamét,



start

&ti informace o rozmérech systémovych

tabulek, generu] pro né pamétovy
prostor a ¢ti systémové tabulky

|

|
N

8ti sekvenci prikezl uzivatele

&

byl precten prikaz konce pridce? ——=—

P -

je pozadovana optimalizace?

v

jsou v&echny potiPebné tabulky

pristupné on-line ?

bné tabulky,

i
i
i a oznal, %e Jjsou on-line
L

realizuj poZadovanou sekvenci

+

i

prikazi ///”/)

—

s
vﬂ“’"“

s
zapld vsechny tdﬁﬁlky, které jsou
oznaleny jako trvalé, zapis
systémové tabulky,nastav rozméry
tabulek na spravnou hodnotu

e

a zapid je na vnéjsi pamét
slop

obr.9.2,
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10, Pozndamky k fyzické realizaci

V predchozich kapitoldch, hlavné v kap.6.,byla
predloZena nova koncepce implementace relace v reladnd

bdzi dat. Dosud jsme se otdzkdm tykajicim se spotiebd
paméti vyhybali tim, Ze jsme predpoklddeli virtudlni
pamét, Nyni naznadime, jak relace implementovat na po=-
¢itadich bez virtudlni paméti, Uvidime, Ze fyzickd im=-
plementace nyni jiZ zvlddnutelnou zdleZ itosti, nebol
viSechny logické vazby byly vyjasnény v predchozich
kapitoléch, Zplsob fyzické implementace relace bude po-
dobny zplsobu, ktery byl pouzit v riznych obméndch pii
implementaci bdze dat typu CODASYL, PFi implementaci bd=-
ze dat typu CODASYL bylo pouzZito striének, které se pos-
tupné zaplnuji pPisludnymi daty. V naSem piipadd pouii-

jeme také strdnek, které budou mit strukturu,jiz lze
v Algolu 68 zapsat takto:

mode PAGE = struct (int NEXT, CURR, PRIO,
int P01, P02,
[1:t] char DATA,
int OVER ),

i

kde : CURR je Cislo strénky,

PRIO je &islo predchozi strdnky, pokud existuje,
NEXT je &islo ndsledujici strdanky, pokud existuje,

OVER Je Cislo strdnky "preteleni", pokud existuje,
PO%?,P02 Js
zénu dat DATA shora a zdola,

ou ukazatelé, kteri omezuji necbsazenou

t udavd ve strdnce polet Bytld, které jsou urleny
k uloZzeni dat.

Vezmeme-1i v dvahu proménou A médu fd, pak vidime,
ze struktura obsahuje dvé tabulky proménné délky, a to
VAL a REF, kde tabulka REF predstavuje preindexovani, tj.
vliastné simuluje hashovaci funkci v rozptylené organizaci,
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Podobné je tomu u proméné modu nfd, kde vektor TAB LB]
vlastné také gastupuje hashovaci funkci., Jediny problém,
ktery zde zGstdvd je mndvrh takové hashovaci funkce, kterd
by rovnomdrné zaplnovala strdnky prid&lend fundsmentdlnd
¢i nefundamentdlni oblasti, U proméné médu.gg; je otdzka
umisténi na fyzické stranky zdleZitosti zcela trividlni,
nebot se jednotlivé #ddky tebulky RWTABZA umisfuji za sebe,
a kdyz se strénka zaplni, pokraduje se na strdnce ndsle-
dujici.

U "systémovych" relaci je situace obdobnd jako pri
uklddéni promEnych mdédu rel., V systémovych relacich pak
bude misto odkazu na proménou mddu rel, nfd, f£d pomoci
ref jen éislo prvni strdnky Fetézu strdnek, kde jsou ulo-
Yeny proméné mddu rel, nfd, f£fd (jednim z davodd je to,
ze nelze uklddat reference na vnéjsi pamdt), Také u pro-
ménFeh méau rel bude [Jrefnfd DOMAIN nehrazena ¥adou Sisel
prvnich strének retdzu strdnek, kde jsou prislusné nefun-
damentédlni oblasti ulozeny. Podobnym zplsobem musi byt pro=
vedeny zmény u nefundamentdlni oblasti,

Vyhody predloZené fyzické realizace:

1) snadnd spoluprdce s vndjsi paméti ~ vSechny strdnky
jsou stejné dlouhé,

2) snadné prodlufovéni tabulek, nebot neni nutné prepi-
sovat hodnoty do nové vygenerovaného pamétového prosto-
ru, jak tomu bylo u ndvrhu, ktery byl proveden v kap.b,.

Stadi jen poZddat o pridéleni daldi strdnky z "hromady"

volnych strdnek ,
3) jednoduché algoritmy na reorganizaci jednotlivych oblasti,

4) je mozZné mit strdnky na vice souborech a pro urditou
oblast pouziti pak pFipojit on-line jen urcéité soubory,
a tim i strdnky. Pak nemusi byt pFipojena celd bdze dat
on-line, coZ je obdoba pojmu AREA u databdzovych systé-
mi typu CODASYL,
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Nevyhody:

1) prodlouZeni doby odezvy na prikaz uZivatele, nebot
se musi uvaZovat i das perifernich pFenostd,

2) problém stanoveni hashovaci funkce pPi ukldddni hod-
not na strénky.

Na obr,10.1. Jje ukdzdno, jak si lze predstavit fyzickou
reprezentaci, pricemZ SYSREL je seznam relaci, které jsou
v bdzi dat uloZeny. SYSNFD je seznam nefundamentdlnich
oblasti, SYSFD je seznam fundamentdlnich oblasti.
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11, Zavér

11.1. Zhodnoceni zvoleného pristupu

V celé historii inZenyrstvi lze hlavni zdsady shrnout
takto: "Velké in¥enyrstvi je jednoduché inZenyrstvi",
ly$lenky, které se stdvaji prilid téikopddnymi a nepruz-

v

nymi, musi byt nahrazeny novdjs$imi a koncepdéné jasnéjsi-
mi my$lenkami, které ve srovndni se starsimi jsou efektiv-
néjsi v jejich jednoduchosti, V oblasti bdzi dat musime hle-
dat takovy zpUsob popisu dat a manipulace s daty, ktery

miZe byt snadno pochopen i uzivateli bez znalosti progra-
movani, umoznujici maximdlni prufnost ve formulovdni ne-
odekdvanych a spontdlnich dotazl na termindlech, To umoZ=-
nuje prévé reladni bdze dat zaloZend na tabulkové predstave

relaci,

V dostupné literatufe se autori spiSe zabyvali otdz-
kemi tykajicimi se logické drovné bdze dat, tj. ndvrhu
dotazovacich Jjazykl, vlivu normalizadnich postuplt na struk-
turu bdze dat apod, Informace o fyzické realizaci jsou
témé? nedostupné, i kdyz nékteré lze vydedukovat z popisu
vnéjsiho chovéni existujicich reladnich databdzovych sys-
téma,

T8Zi8t8 prdce Jje pravé v navrhu filosofie implementace
relace v reladni bdzi dat, Byl piedloZen zcela plvodni,
pokud je autorovi zndmo, zplsob implementace relace. Vyhody,
kterych bylo dosafeno vili existujicim databdzovym systémim,
Jesou tyto:

a) neni nutny pojem klile, nevyuZivd se vlastnosti klice
pPi vyhleddvdni n-tic v relaci,

s ’

b) je moZné provddét vybér podle libovolné oblasti relace,
pPidem? vybdr neni provdddn sekvendénim prohleddvénim
relace,

c) pii operacich s relacemi se pracuje s indexy n=-tic,
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d) je vidy dodriena podminka jedinednosti vyskytu n-tice
v relsci,

e) je-1li vice stejnych hodnot v oblasti relace, je hodnota
fyzicky ulozZena Jjen jednou,

f) moZnost zavedeni spolefného slovniku pro uloZeni hodnot
vice oblasti rlznych relaci,

g) moZnost definovdni "okna" na relaci a p¥ipadnd i na
celou bazi dat,

h) snadnd implementace proménné délky hodnot uloZenych
v oblasti,

i) moZnost paralelniho zpracovdni, nap¥., pHi vybdrech
podle n primitivnich kriterii lze spustit n paralelnich
procest vyhleddvdni,

Predlozeny zplsob méd i své nevyhody, a to:

a) komplikovandjsi algoritmus vklddédni n-tice do relace,
coZz je zpusobeno:
1) kontrolami spojenymi s poZadavkem jedinedného vyskytu
~ n~tice v relaci,
2) nutnosti vytvoreni pFistupovych cest k privd zalofend

Mn-tici,

b) potPebou virtudlni pamti,

Nevyhodou ad b) lze odstranit tim, Ze se pouZiji p¥i fyzic-
ké realizaci strdnkovaci algoritmy, jak bylo naznadeno

v kap, 10,

Lze ocekdvat, Ze navrieny princip implementace relace
bude vyhodné pouZit v aplikacich, kde se bude vyZadovat
extrémné krdtkd doba pPi dotazech a doba odezvy systému
pri vkladdni a zméndch nebude kritickd (pro vétSinu data-
bdzovych systémi jJe charekteristické, Ze doba vkldddni je
nepomérné delsi ne? doba vybéru).
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11.2., Konkrétni zdvéry pro praxi a daldi rozvoj vidy

V prdci je predloZena jen Cdst filosofie implementace
relaéni bdze dat, a to filosofie implementace relace,
Pro uplné Peseni problému je nutné vést vyzkum v daldim
obdobi ndgledujicimi sméry:

a) utajeni dat a integrita bdze dat,
b) vazba bdze dat na operadni systém s provedenim pFisludnych
Uprav v operadnim systému,

¢) sdileni bdze dat vice ufivateli najednou,
d) optimalizace dotazl uZivatele,
e) moznostmi zavedeni paralelniho zpracovdni,

g) moZnostmi pouZiti predlozené filosofie pFi ndvrhu
distribuované bdze dat,

Je vhodné na tomto misté poznamenat, Ze jde o oblast problé-
mG velmi Zirokou, nebof doby realizace databdzovich systémd
se politaji na desitky aZ% stovky &lovéko~-rokd., Nelze proto
oCekdvat, Ze k fyzické realizaci dojde v dohledné dobé

bez podstatnd vétSi koncentrace 1idi pracujicich na imple~
mentaci,

Vzhledem k tomu, Ze je moZné vytvo¥it dotazovaci jazyk,
ktery by byl velmi blizky jazyku prirozenému, a vzhledem
k vlastnostem reladniho databdzového systému, tj. snadné
pouziti bdze dat ndhodnym uzivatelem a moZnosti paralelniho
zpracovdni, a tim i krdtké doby odezvy na dotaz ufivatele,
lze odekdvat uplatnéni takového systému u sloZek zajistujicich
obranu a bezpecnost stdtu., Vyhodné pouziti by také bylo
u velkych podnikd, jako souddst ASR-P, kde by #idici pra-
covnici méli mozZnost kldst dotazy a ziskdvat skutednd ak-
tudlni informace, &imZ by bylo umoZnéno pru¥né rizeni pod-
niku.,

Nesporné zajimavym smérem vyzkumu by byla aplikace pa=~
méti s adresovdnim podle obsahu (Content Adressable Store-
CAS). Jde o zcela neobvykly zplsob realizace systému adre~
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sovdni, kdy se na systém CAS automaticky uklddaji referend-
ni indexy na v8echny zdznamy bdze dat, které jsou uloZeny
na standartnich vnéjsich pamétech. Je pochopitelné, Ze
systém CAS cely systém bdze dat zjednodusi,

Vzhledem k dostupnému herdwaru (TESLA 200) a nespoleh-
livosti pPekladadi programovacich jazykld, nelze celek od-
ladit vzhledem k rozsdhlosti programi.,
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BNF jazyka SEQUEL 2
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MACROPROCESSOR TESLA 200 THE LISTING OF OUTPUT TEXT DATE: 18/07/78
e
2
3
b
5 '
by
7v<STATEMENT>::= <QUERY>
& /<DML=STATEMENT>
9. J<DDL=STATEMENT>
10 /<CON=STATEMENT>
17
12+<pML=STATEMzNT>;:= <ASSIGNMENT>
13 ' /<INSERTION>
14 /<DELETION>
15 /<UPDATE>
160 .
172 <QUERY>::= ¢QUERY-EXPR> ORpDER BY <ORp=SPEC-LIST>
18 /<GUERY=EXPR>
19
20.<ASSIGNMET>,:= <RECEIVER> <~ <QUERY=-EXPR>
21 '
22 .<RECEIVER>::= <TABLE~NAME>(<KFIELD~NAME=| 1S8T>)
23 /<TABLE=NAME?>
24,
25+ <INSERTION®::= INSERT INTO <RECEIVER>i<INSERT-SPEC>
26‘:
27+ <INSERT=SPEC>::= <QUERY=EXPR>
28, /<LITERAL>
29, /<CONSTANT>
30
31.<FIELD=NAME.LIST>::= <FIELD-NAME> .
32, /<FIELD-NAME-LIST>,<FIELD=NAME>
330
34, <DELETION>: ;= DELETE <TABLE-NAME>
25y /HELETE <TABLE-NAME><VAR-NAME>
36 /HELETE <TABLE~-NAME><VAR=NAME><WUHERE~CLAYSE?>
37 /HpELETE <TABLE-NAME><WHERE~CLAUSE>
38, :
392 <UPPATE>: 1= UPpPATE <TAB E-NAME><VAR-NAME><SET~C|AUSE-LIST><WHERE-CLAUSE>
40'-'
41 /UPAATE <TABLE~NAME><VAR~NAME><SET~CLAUSE=-|IST?>
N JUPHATE <TABLE=NAME><SET=CLAUSE~LIST><WHERE~CLAUSE>
430 /UPHATE <TABLE-NAME><SET~CLAUSE~LIST> ‘
4({'0 :
45 <WHERE~CLAUGE>: 1= WHERE <BOOLEAN>
L6 /WHERE CURRENT TUPLE OF CURSON <CURSOR=-NAME>
47 /WHERE CURRENT OF <CURSOR=NAME>
48,
49 <SET~CLAUSE-LIST>::= <KSET-CLAUSE>
50 /<SET=CLAUSE~LIST>,<SET~CLAUSE>
51
. 52+<SET=CLAUSE>::= SET<FIELD~NAME> = <EXPR>
53, /SET<FIELD~HAME> = (<QUERY=EXPR>)
54
55 KQUERY=EXPR>::= <QUERY=~BLOCK?>
56 /<QUERY~=EXPR> <SET~0P> <QUERY~BLOCK>
57 /<QUERY=EXPR> _
58 ,

594 <SET=O0P>::= INTERSECT
60 /UNTON

Fa

—
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61

62,

63 «<QUERY=~B
b4

650

b6

67

68 <WH>: =
69'
70.<GB1>::=
?1':. / G
72
73v<SET~CLA
e

75,
76,<SEL-EXP
77

78. .

79+ <SEL~EXP
&0

31

32

83 ¢<FROM=| I
Bl

&5

8b'r

87
83+<FIELD-S
89

90'!
91+<QRD~SPE
22

939

Qh»

95«
96+.<DIRECTI
Q7

93

99 ,<BOOLEAN
100

101,
102+<BOO0OLEAMN
1703
104,

105 <BOQLEAN
106+

107
108+<BO0OLEAN
1093

110
1711+<PREDICA
112, '
113,

114

115
116
117

118w

119

120

OR TESLA 200 THE LISTING OF QUTPUT TEXT

/MInUS

LOCk>::= <SELECT~-CLAUSE> FROM <FROM=~LIST><WH91><gBq>
/LXSELECT~CLAUSE> FROM <FROM=LIST> <WH1>
/<SELECT-CLAUSE> FROM <FROM <FROM=LIST><GB1>
/<SELECT~CLAUSE> FROM <FROM~LIST>

WHERE <BOOLEAN>

GROUP BY <FIELD~SPEC-LIST>
ROUp BY <FIELD=SPEC-LIST> HAVING <BOOLEAN>

USE»::= SELECT <SE|L=EXPR=L18T7>
/SELECT *

R=LyS§T>3:= <SEL-EXPR>
<SEL~EXPR=LIST>,<SEL=EXPR>

R>1:= <EXPR?>
/<EXPR>:<HOST=LOCATION>
/<VAR=NAME> , *

§T>::= KTABLE-NAME>
J/<TABLE-NAME><VAR=MNAME?
/J<FROM=-L1ST>/,<TABLE-NAME>
/SFROM=| 1ST?>,<TABLE~NAME> <VAR=NAME>

PEC-LIST>::= <FIELpD~SPEC?>
/{FIELD=SPEC-LIST>(<FIELD=SPEC>

C~L3ST>;:= <FIELD-SPEC>
F<FIELD~SPEC><DIRECTION>
/<ORpP-SPEC-LIST>/<FIELD=SPEC>
/<ORpP-=SPEC-LIST> <FIELDP~SPEC><pIRECTION?

ON>.1= ASC
JDESC

>:1= <BOOLEAN-TERM>
/<z00LEAN> OR <BOOLEAN-TERM>

~TEpM>:1= <BOOLEAN=-FACTOR?>
/<BEOOLEAN=TERM> AND <BOOLEAN=FACTOR?>

~FACTOR>::1= <BOOLEAN=PRIMARY?>
/NOT<BOOLEAN-PRIMARY>

~PRTMARY>;:= <PREDICATE>
/ (KBOOLEAN>)

TE>;:1= <EXPR><COMPARISON?<EXPR?>
/<EXPR>BETWEEN<EXPR>ANDKEXPR>
/<EXPR><COMPARISION><TABLE-SPEC>
/SFIELD=SPEC-LIST>=<FULL=TABLE-SPEC>
/SFIELD=~SPEC-LIST>ISINSKFULL-TABLE~SPEC?>
/JSFIELD~SPEC~-LIST> INSFULL-TABLE~SPEC?>
/JIF<PREDICATE>THEN<PREDICATE>
/SET(LKFIELD=SPEC-LIST>)<COMPARISION><FULL~TABLE~SPEC?>
JSET(LKFIELD=SPEC~LIST>)<COMPARISION>SET(<FIELD~=SPEC~LIST>
/<TABLE~SPEC><COMPARISION><FULL-TABLE-SPEC?>

DATE; 18/07/78
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£
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1217,

122 <FULL~-TARLE-SPEC>:;:= <TABLE~SPEC>
123 C/CLENTRY>)

124 /<CONSTANT>

125

126+ <TABLE=SPEC>::= <QUERY=BLOCK?>
127 / (<QUERY=EXPR>

128 /<LITERAL>

129

1304<EXPR>::= <ARITH=TERM>

131w /<EXPp><AOD~0OP><ARITH=TERM>
132

133+ <ARITH=TERM>::% <ARITH-FACTOR>
134 /<ARITH=TERM><MULT=0OP><ARITH=FACTOR>
135,

136+ <ARITH=FACTQR>::;= <ApDD=OP><PRIMARY>
137 /<PRIMARY>

138,

139.<PRIMARY>:i1= <FIELD~-SPEC>

140, - /NgW <FIELD-SPEC>

141 JOLDSFIELD-SPEC>

142, J<GET=FN>(KEXPR>)

143, /COUNT (%)

144, /<CONSTANT>

145, / C<EXPR>)

146,

147 .<FIELD=SPEC>::= <FIELD-NAME>

148, /<TABLE-NAME> <FIELD~NAME>
149, /<VAR=NAME> <FIELD~NAME>
150, g
151«<COMPARISIOy>1:5 <COMP-=QP>

152 / CONTAINS ‘
153, / DCES WOT CONTAIN
154, / IN

155, / IS IN

156, /1S5 NOT IHN

157, /NOT 1M

158,

1592 <COMP=0P>:1:12 =

160y /Gy

161 /Ly

163 /e

165,

166.<ADD=0OP>;:= +

167, /-

168,

169, <MULT=0P>:3 = *

1714

172+ <SET=FN>::5 AVG

173 /HMAG

174, /MIy

175, /SUn

176% /COUNT

177 /<IBENTIFIER?>

178

179 <LITERAL>: ;= (KLIT-TUPLE~LIST?>) .
180 / (<ENTRY=LIST>)

THE LISTING OF OUTPUT TEXT

DATE: 18/07/78

Fe

o’



¥
N/

L

\_/

P
N’

>

ML/1 MACROPROCESSOR TESLA 200

1814 /<LIT-TUPLE>

1824
183 <LIT~TUPLE=LIST>::= <LIT-TUPLE>
184 /LIT=TUPLE=LIST><LIT=TUPLE>
185,

186, <LIT=TUPLE?>::= <ENTRY>

187 JSENTRY=LIST>

188 :

189 v<KENTRY~LIST>::5= <ENTRY?>,<ENTRY>
190 /LENTRY=LIST>;<ENTRY>
1929 <ENTRY>::= <¢CONSTANT>

193, ~

194 <CONSTANT>:;= <QUOTEDP=-STRING?>.
1955 ) /<NUMBER>

196% /<HOST=|OCATION?>

197, / NULL

1985 / USER

199, / DATE

200" /<FIELD~-NAME> OF CURSOR <CURSOR=-NAME>
2017 /<FIELD-NAME>OfF CURSOR <CURSOR-=-NAME>ONKTABLE=NAME>
202

203 +<TABLE=-NAME»::F <NAME>

204

205+ <IMAGE~NAME»::= <NAME>

2060

207 <LINK=NAME>.:= <NAME>

208! :

209+ <ASRT=NAME>. ;= <NAME?>

210

2119 <TRIG-NAME>;:= <NAME>

212 .
2130 <HAME> ;= <cREATOR>,<IDENTIFIER>
214 /<IDENTIFIER?>

215%h

216W<CREATOR>: 1= <IDENTIFIER>

217 :

218+ <USER-NAME>: i =<IDENTIFIER?>

219>

220+ <FIELD=NAME>::!= <IDENTIFIER>

2214

222 <VAR=NAME> .= <IDENTIFIER> 3
223

224, <CURSOR-NAME>: :=<IDENTIFIER>

225

22632 <HOST-LOCATON>:;=<IDENTIFIER>
227

228 <INTEGER>: 1=<NUMBER>

229,

230+ <DDL-STATEMgNT>1:= <CREATE~TABLE>
231, /<EXPAND-TABLE>
232n {<KEEP-TABLE>

233, /<CREATE=~IMAGE?>
234, /<CREATE=-LINK?
2359 [<PDEFIMNE~-VIEW?
2364 /<DROP>

237 /<COMMENT?>

2381

239 <CREATE=TAB_E>::= CREATE TABLE <TABLE~NAME>:<FIELD=DEFN=LIST>

2400

THE LISTING OF OUTPUT TEXT

DATE; 18/07/78  F2
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241 <FIELD-DEFN-LIST>::= <FIELD-DEFN>

242 /<FIELD~DEFN=-LIST> <FIELD=DEFN>
243,

244 <FIELD-DEFN>{ = <FIELD-NAME>(LTYPE>)

245, /<FIELD=NAME>(KTYPE>,NOHNULL)

246

247w <TYPE>::= CHARCKINTEGER>)

248 /CHAR (*)

249, /INTEGER

250 /SMALLINT

251 : /DECIMALCINTEGERINTEGER)

252+ /FLOAT ‘

253

254« <EXPAND~TARLE>:!= EXPANpD TABLE <TABLE~NAME> App FIELD <FIELD-DEFN>
255,

256+ <KEEP~TABLE>::% KEEP TABLE <TABLE-NAME>

257

258 <CREATE~IMAGE>: 1= CREATE<IMAGE~MOD=LIST>IMAGE <IMAGE~NAMEq>
259,

260 v <SIMAGE=-NAME{>::= <IMAGE-NAME>ON<TABLE=NAME>(SORD-SPEC~-LIST>)
26175

262 <IMAGE-MOD=LIS8T>::= <IMAGE~-MOD>

263, /<IMAGE=MOD=-LIST>,<IMAGE~MOp>
264,

265, <IMAGE=-MOD>::= UNIQUE

266, JCLUSTERING

267,

268.<CREATE~LINK>::= CREATE LINK <LINK=-NAME>FROM<KTABLE=NAME

269, (RFIELD-NAME=LIST>)TO <TABLE~NAME>(<KFIELD=NAME=LIST>)
270 ORDERED BY<ORD=SPEC~LIST>

271,

272%<DEFINE=VIEyu>::= DEFINE VIEW <TABLE-NAME> AS<KQUERY>

273 /DEFINE VIEW <TABLE=NAME>(KFIELD-NAME=LIST>) AS <QUERY>
274 ‘

275.<DROP>::= DROP <SYSTEM=ENTITY><NAME>

2760

277 <COMMENT>::= COMMENT ON <SYSTEM=ENTITY> <NAME>:<QUOTED-STRING>

278+ © /COMMENT OKW FIELD<TABLE~NAME>.<FIELD-NAME>;<QUOTEpP~STRING>
279,

280,<S>’STEM~ENT§TY>; = TABLE

281 /IVIEW

282, /ASSERTION

283, /TRIGGER

284 /IMAGE

285, FLINK

286

2872 <CONTROL-STATEMENT>::= <ASRT~STATEMENT>

288, /<ENFORCEMENT>

289 /<DEFINE~TRIGGER>

290, /<GRANT>

291 /<REVOKE>

292 . ,

293+ <ASRT=STATEMENT>::= ASSERT<ASRT=NAME>:<BOOLEAN>.

294 /ASSERT<ASRT~NAME>TMMEDIATE:<BOOLEAN>

295, /ASSERT<KASRT-NAME>ON<KASRT=CONDITION>:<BOOLEAN>

296, : ~

2974 <ASRT=CONDITION>::= <ACTION-LIST?>

298, /<TABLE=NAME>

299, /<TABLE-NAME><VAR=NAME>

300,

. F2
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301 .<ACTION=LIST>::= <ACTION>
302, <ACTION=LIST>,<ACTION>
303 )
304 <ACTION>;:= INSERTION OF <TABLE=-NAME>
305, /INSERTION OF <TABLE=-NAME><VAR=NAME>
306, /DELETION OF <TABLE-NAME><VAR-NAME>
307 /DELETION OF<TABLE~NAME>
308 /UPrATE OF<TABLE~-NAME>
309 JUPRATE OF<KTABLE=-NAME> <VAR=NAME>
310 /UPRATE OF<TABLE-NAME> <VAR-NAME>,<FIELD=NAME~LIST>
3114
312+ <ENFORCEMENT>::= ENFORCE INTEGRITY
313, /ENFORCE ASSERTION <ASRT=NAME>
314,
315, <pEFINE-TRIgER>};:= pEFINE TRIGGER <TRIGGER~NAME>ONKTRIG~CONDITION>
316 1(STATEMENT-LIST>)
317,
318+ <TRIG-CONDITION>::= <ACTION>
319 /READ OF<TABLE=NAME>
3200 /READ OF<TABLE=NAME><VAR~HAME>
3214
322, <STATEMENT= 18T>::= <STATEMENT>
323 /<STATEMENT-LIST>/<STATEMENT>
324 v
325+ <GRANT>: 1= LRANT <AUTH><KTABLE-NAME>TOKUSER~=LIST>
326% GRAyT <AUTH><TABLE=~NAME>TOKUSER=L1ST> WiTH GRANT OPTION
327% /GRANT <TABLE~NAME>TO<USER>
328 /GRANT <TABLE~NAME>TO<USER> WITH GRANT OPTIOHN
329,
3309 <AUTH>::= AL RIGHTS ON
3317 /<OPERATION=~LIST> ON
33 2% /ALL 3UT <OPERATION~LIST> ON
333,
3342 <USER=-LIST>:;:= <USER-NAME?>
335, J<USER~LIST>,<USER~NAME>
336 / PUBLIC
337
338+ <OPERATION~L1ST>::= <QPERATION>
33 9% /<OPERATION-LIST>,<OPERATION>
3400
341 <OPERATION>::= READ
342 : JINSERT
343 /JDELETE
Bl JUPDATEC(SFIELD=NAME=| IST>)
345, JUPDATE
346G, /DROP
347 JEXPAND
3485 /IMAGE
349, /LINK
350% JCONTROL
351,
352 <REVOKE>;:= REVOKE <TABLE~NAME> FROM <USER=LIST>
353, /<OPERATION=LIST>ONKTABLE=NAME>FROM<CUSER=LIST>
354,
355,
356 /%
357,

F2

memw=  TIME CONSUMED BY
m==== TIME CONSUMED BY
memmm  TIME CONSUMED BY
memm=  TIME CONSUMED BY

MONITOR
/MACRO
MONITOR
JOB

24
1:24
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PRfrLounA B

Podrobné vyvojové diagramy operaci nad fd



INIT ( REF FD FD,INT C1,C2)

REF OF FD:=HEAP [1:C1] INT

VAL OF FDs=HEAP [1:C1,1:C2] CHAR

K
I

(REF OF FD)[J]:=J

/

Lz

w“-‘.«

(VAL OF FD)[J,I]s="2"
I I c2 = I+1=1
J I o =-J4+3=1

PO OF FD:=(1,1,1,1)

o R

(1]



ADD SPACE FD ( REF FD FD )

1

FD B

i

INIT (B,ENTIER ( UPB REF OF FD*1.2+1),
2UPB VAL OF FD )

REF [] INT VAL ((REF OF B)[1:UPB REF OF FD]):=
REF OF FD

REF [, ]CHAR VAL((VALOF B)[1:UEB VAL OF FD,]):=
l VAL OF FD

PO OF B:=PO OF FD

#

REF OF FD:=REF OF B
VAL OF FD:=VAL OF B

end



GET  (REF FD FD,
REF [] CHAR VALUE,
INT I)

I GT UPB REF OF FD

/+/ -
PRINT( pf{1i8 velka
hodnota i,I) VALUE := (VAL OF FD)[I,]

- |

e iimcnd



FIND (REF FD FD,

[] CHAR VALUE,
REF BOOL BOOL,
REF INT IN)

==

D:=0
BOOL ¢ =FALSE
IN¢=NULL

:

(PO OF FD)[1]=1
- <
/ ‘...'.\\

(VAL OF FD)[(REF OF FD)[(PO OF FD)[1]-1,] GE VALUE

i

+
ny /
Je=0 D:=(PO OF FD)[1]

]

Ks=1

->D<(PO OF FD)[1]=1 —— ,<::)

+

(VAL OF FD)[(REF OF FD)[D+I+J] ] LT VALUUE

o~

(VAL OFFD) [(REF OF FD)[D+J+I],] = VALUE Ks=I
I:=I+J
+ =
Jde=K
BOOL :=TRUE
IN:=(REF OF FD)[D+I+J]
Y
- D+I+J > (PO OF FD)[1]-1
Ds=D+1 + -
Ie=xs




7

(PO OF FD)[2] NE (PO OF FD)[1]

P

|

Je

s=J+1

N\

=1

\M

\

(VAL OF FD)[(REF OF FD)[J], ]=VALUE

Y

.
-

IN:=(REF OF FD)[J]
BOOL : =TRUE

J=(PO OF FD)[2]-1

®
3
o,



INSERT (REF FD FUDO,
(] CHAR VALUE,
REF INT IN,
REF BOOL BOOL )

FIND (FUDO,VALUE,BOOL, IN)

|

N\\M
(Po OF FUDO)[2] > UPB REF OF FUDO
+ = PRINT( "polozka", VALUE,

(PO OF FUDO)[3]=1

X

PRINT("polozka",
VALUE","nem§
nisto")

Y
SORT (FUDO)

Lo
'

(VAL OF FUDO)[(REF OF FUDO)[(PO QF FUDO)[2]], ]:=VALUE

y

(PO QF FUDO)([2]:=(PO QF FUDO)([2]+1

"byla zelofena drive")

end



SORT (REF FD FUDO)

POCET:=(PO QF FUDO)[3]-1
Is=1
v Jg=1
I
I1:=(REF OF FUDO)[I]
J13=(REF QF FUDO)[I]
V1:=(VAL QF FUDO)[I1,]
V2:=(VAL QF FUDO)[J1, ]
V1 égvz
- 4+
K:=(REF QF FUDO)([I]
(REF QF FUDO)[I]:=(REF QF FUDO)[J]
(REF QF FUDO)([J]:=K
/

Jiad4] =——no J = (Po OF FUDO)[2]-1

l

BIET 3 % [ —— — I-= (PO OF FUDG)[2] 1
(PO QF FUDO)[2]:=(PO QF FUDO)[2]-POCET

f

(P0 QF PUDO)[1]:=(PO QF FUDO)[2]

#

(PO QF FUDO)[3]:=1

i

stop




DELETE (REF FD FUDO,
INT IN )

L};ZUPB VAL OF FUDO

T:=1

W

SNULL s =" ="

|

[ol ——— = I3=I+1

+
[

(VAL OF FUDO)[IN, ] :=SNULL

r
(PO OF FUDO)[3]:=(PO OF FUDO)[3]+1

end



ZKUS FD  (REF FD FUDO)

|

L:=2 UPB VAL OF FUDO

|

ITs=1

L/

SNULL[I Js=" } "

|

I=l ——— Is=I+1

-

I:=1

v

Je=1

%

Ses= SRAND (L)

INSERT (FUDO,S,N,BOOL)

TISK FD (FUDO)
SORT (FUDO)

TISK FD (FUDO)
i

i

I=7 =~ T1=I+1
+




DELETE (FUDO,10)
INSERT (FUDO, SNULL,N,BOOL)

INSERT (FUDO,SNULL,N,BOOL)

;

GET (FUDO,S,5)

PRINT("nalezena polozka prikazem GET",S)

%

PIND = (FUDO, SNULL, BOOL, )

Y

BOOL

”///4:5// -f”k\\\ﬁ\
PRINT("polozka nen{ v FD) PRINT("polozka je v zoné,index=",N)
L. \

O B ——

SORT (FUDO)
i

Y
FIND (FUDO,SNULL,BOOL,N)

BOOL

TS

PRINT("poloZka neni v FD") PRINT("polofka je v zoné,index=",N)

uBe

TISK FD (FUDO)

DELETE (FUDO,N)
SORT (FUDO)

TISK FD (FUDO)



_5
Y

Is=1
5

W

GET (FUDO,S,I)

PRINT(S," ")

{

FIND (FUDO,S,BOOL,N)

BOOL
= +

PRINT("poloék? nen{ v FD) PRINT("polofka je v zoné, index=",N)
| . |

DELETE (FUDO,N)

INSERT (FUDO,S,N,BOOL)
|

%

I= UPB REF gl_a 51 ) o]0 [RNNSENUSR—— Py X, [N——————

—

4

end
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PRIfLOHEA C

Podrobné vyvojové diagramy operaci nad nfd



INIT NFD  (REF NFD DOM,
INT C1,C2,C3,C4,

REF FD FD )
C2 =0
. \\\f:\\\\\\
~a -
RWTABADR OF NFD:=NIL RWTABADR OF NFD:=HEAF[i :C2,1:C3]INT

I:=1

\

RWTABADR OF NFD[I,1]:=I+1

2=1 o [ 8=I+7
+

f
i
"
l

RWTABADR OF NFD[C2,1]:=NULL

Y
TAB OF NFD:=HE ’@] :C1,1:3]INT
FD ¢=: NIL
=
- +ﬁme%%“~
VAL OF NFD:=NIL VAL OF NFD:=HEAP[1:C1,1:C4]INT
TAB1 OF NFD:=HEAP[1:C1]INT TAB1 OF NFD:=NIL

l | ,,#
4

FD OF NFD:=FD

PO OF NFD:=(1,1,1,C1,C2,C3)



13?1

\/

TAB OF NFD[I,]:=(0,0,I)

FD gg NFDe:=:NIL

+l\\
(VAL OF NFD)[I]:="2Z..." (TAB1 OF NFD)[I]:=-1
%/a—
|
= Ct —

+

CAF :
n

o 1 3=I+1

= 1

end



INSERT NFD (REF NFD NFD,
INT ADR,

STRING VAL,
INT INADR )

1
FD OF NPD :=: NIL

+ s
FIND NFD STRING(NFD,VAL,I,BOOL) INSERT(FD of nfd,VAL,IN,BOOL)

|

BOOL FIND NFD INT (NFD,IN,I,BOOL)
|-
(PO OF NFD)[2] LE (PO OF NFD)[4] y

a«////,/»f””/\\\\\\\ BOOL
= +
(PO OF NFD)[3]>1 | \

P (PO OF NFD)[2]LE(PO OF NFD)[4.
Y

SORT (NFD) + -

(PO OF NFD)[3]>1
ADD APACE NFD (NFD) +

.

SORT NFD (NFD)

' ADD SPACE NFD (NFD)
I:=(PO OF NFD)[2]
(VAL OF NFD)[(TAB OF NFD)(I,3]] ,
i t= VAL I:=(PO OF NFD)[2]
(PO OF NFD)[2]+:=1 (TAB1 OF NFD)[(TAB OF NFD)
[1,3]]:=IN
(PO OF NFD)[2]+:=1

| ! #
l

INADR:=(TAB OF NFD)[I,3]



J:=(TAB OF NFD)[(TAB OF NFD)[I,3]1,1]
L:=(TAB OF NFD)[(TAB OF NFD)[I,31,2]
K:= 2 UPB RWTABADR OF NFD =1

\/

(RWTABADR OF NFD)[J,1] = NULL

L <K Le:=
J:=(RWTABADR OF NFD)[J,1]—ad

(RWTABEBR OF NFD) [J,L+2 [:=A)R -t

(RWTABADR OF NFD) [CAF OF NFD] = NULL
+ —

ADD SPACE NFD (NFD)

J:=(RWTABADR OF NFD)[J,1]:=CAF OF NFD
CAF OF NFD:=(RWTABADR OF NFD)[CAF OF NFD,1]
(RWTABADR OF NFD)[J,1]:=NULL
(RWTABADR OF NFD)[J,2]:=ADR
|

L
(TAB OF NFD)[I,2]+:=1

|

end




FIND NFD STRING

(REF NFD NFD,

STRING VALUE,
REF INT IN,
REF BOOL BOOL )

P:=(PO OF NFD)[1]-1

He=P
Le=1
I0s==1

T:=1
I=I

(PO OF NFD)[2] (PO OF NFD)[1]

(VAL OF NFD)[(TAB OF NFD)[I,3]]=VALUE

J:=(PO OF NFD)[1]

\‘ Booh-—TRUw

4 A
(VAL OF NFD) \\W
[(TAB OF NFD)[J,3]]=VALUE
\'ﬂ

+ 4
BOOL :=TRUE

J=(PO OF NFD)[2]-1

+
I:==999
BOOL ¢ =FALSE

(VAL OF NFD)
[ (TAB OF NFD)[I,3]]<
N VALUE

Hs:=1 Le=I

I0:=entier((L+H)/2)>



FIND NFD  (REF NFD NFD,
STRING VAL,
REF INT I,
REF BOOL BOOL )

FIND (FD OF NFD,VAL,BOOL,I)

!
FIND NFD STRING (NPFD,VAL,I,BOOL)

end



GET ALL (REF [] INT A, REF [,] INT RWTABADR,
INT ADR)

|
=ADR
L:=2UPB RWTABADR-1

-4
.o

Je=1

A[J3J+L-1]:=RWTABADR[I,2:L+1]

A[JsUPB A]:=RWTABADR[I,2:UPB A -J+1]

Je=J+1

i '

L T:=RWTABADR[I,1]

i
|
!



GET ALL1  (REF [] INT A, REF [,] INT RWTABADR,
l INT ADR, REF INT L)

[1:UPB A] INT AQ

'

GET ALL (AO,RWTABADR,ADR)

|

|

Ls=0
I:=1

\l

A[{I] = NULL
+ st

Ls=L+1
A[L]:=A0[I]
|
'/‘/////
I = ggg.A

TiaI4to— l+

stop



PREINDEXACE (REF NFD NFD,

L [] INT INDEX )
II=1
Jzé :

(RWTABADR QF NFD)[I,J] = NUUL f

N
S i i
s s e s,
S,

(RWTABADR OF NFD)[I,J]s=INDEX[(RWTABADR OF NFD)[I,J]

-

J=2 UPB RWTABADR QOF NFD —> Js=J+1—

|
y

'I=UPB RWTABADR QF NFD — —  mTg=T+1

i

end




ADR INTO (REF [] INT a,
REF [,] INT RWTABADR,
REF INT ADR,
REF INT CAF)

Y
I1:=CAF
Le¢=2 UPB RWTABADR - 1
ADR¢=CAF

|

Je=1

\

J+L-1 < UPB A

AT

RWTABADR[I,2:L+1]:=A[J2J+L=1]

RWTABADR[I,2:UPB A =J+2]

%

CAF:=RWTABADR[I,1]
RWTABADR[I, 1] :=NULL

Y
CAF:=I :=RWTABADR[I, 1]

J ¢ =J+] ==

end



RETURN (REF INT ADR,
REF [,] INT RWTABADR,
REF INT CAFT)

I:¢=ADR

%

RWTABADR[I,1] NE NULL

- T
RWTABADR[I,1]s=RWTABADR[CAFT,1]
CAFT :=ADR

I:=RWTABADR[I,1]

end




SORT NFD (REF NFD NFD)

|
|

L1

=¢ NIL

BOOL:= FD OF NFD

I:=1

L/
/

Y

1

Je=I+
Lﬁf
BROOL

T

(VAL OF NFD)[(TAB OF NFD) [1,3]]
> (VAL OF NFD)[(TAB OF NFD)[J,3]]

GET (FD OF NFD,VAL1,(TAB1 OF NFD)[(TAB
+\GET (FD OF NFD,VAL2,(TAB1 OF NFD)[(TAB

l

VAL1 > VAL2
+l—
Z:=(TAB OF NFD)[I,3]

(TAB OF NFD)[I,3]:=(TAB OF NFD)[J,3]
(TAB OF WFD)[J,3]:=2Z

J=(PO OF NFD)[2]-1 = 1=J+1

I=(PO OF NFD)[2]-1

OF NFD)[I,3]
OF NFD)[J,3]

T ——

o1 t=1+1




(PO OF NFD)[5]=0
Ts=1

N

L:=(TAB OF NFD)[(TAB OF NFD)[I,3],2]

|

L=0

|
INT A[1:L]

J

GET ALL 1  (A,RWTABADR OF NFD,ADR,L1)
RETURN  (ADR,RWTABADR OF NFD,CAF OF NFD)
ADR INTO (A[1:L1],RWTABADR OF NFD,ADR,CAF OF NFD)

(TAB OF NFD)[(TAB OF NFD)[I,3],2]:=L1

(fAB OF NFD)[(TAB OF NFD)[I,3],2]:=ADR
I:=I+1=e——0o (PO OF NFD)[2]=I

y &

(PO OF NFD)[1]:=(PO OF NFD)[2]-:=(PO OF NFD)[3]
(PO OF NFD)[3]:=1

:

end
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PRfLOoHA D

Podrobné vyvojové diagramy operaci nad rel



INIT REL (REF REL REL,
; [] BEF NFD DON,
% INT C1 )

DOM OF REL := HEAP [13UPB DOM] REF NFD := DOM
RWTABZA OF REL:= HEAP [1:C1,1:UPB DOM] INT

I:=1

(RWTABZA OF REL)[I,J]:=-1

Y
J=UPB DOM —» J3=J+1
R
f
I=C1 - e TohFr
|+
¥

PO OF REL:=(1,0,0)

§
|
¥
end



SORT REL (REF REL REL)

§

'

(PO QOF REL)[2])=0

n \

[1:UPB RWTABZA OF REL] INT REF

K3=1

|

Ig=1

N
(RWTABZA QF REL)[I,1]=NULL
REF[I ] t=K

¥ j
REF[I]s=NULL  RWTABZA OF REL)[K, J:=
RWTABZA OF REL)(I, ]

{

Ks=K+1

f | f
. Is=T#1—— T=UPB RWTABZA OF REL

+
Ie=1

\

PREINDEXACE ((DOM QF REL)[I],REF)

l

Is=T+1-«-I=UPB DOM Q__E REL

P+

(PO OF REL)([1]:=K
""x

W o

e

end



INSER% REL  (REF REL REL,
i [] STRING V )

FIND REL (REL,V,BOOL,L)

&

BOOL

T

3
(PO OF REL)[1]>UPB RWTABZA OF REL

s +
~
(PO OF REL)[2]>0

-4 " -
SORT REL (RBL) ADD SPACE REL

L 1

i

INSERT NFD ((DOM OF REL)[K],
(PO QF REL)[1],V[K],
(RWTABZA OF REL)
[(PO OF REL)[1],K])

Ke=K+1
A

+
(PO c_>_g REL)[1J+:=1

e

end

Y

—— K=2 UPB RWTABZA OF REL
;
é




DELETE REL  (REF REL REL,
l [] STRING V )

FIND REL 1 (REL,V,BOOL,I,IN)

DELETE NFD ADR ((DOM OF REL)([K],IN[K],L)

K= 2 UPB RWTABZA QOF REL —=K:=K+1 —=!

+

e

EWTABZA OF REL)[L,1]:=NULL

{

(PO OF REL)[2]+:=1

‘7/

end




FIND REL 1 (REFREL REL,
[] STRING V,
REF BOOL BOOL,
REF INT L,
REF [] INT JN )
r
Ki:l/
FIND NFD ((DOM OF REL)(K],V[K],IN[K],BOOL)
]
BOOL
////:”//// +
il Y
//;/”’/ GET ALL 1 (ADR,RWTABADR OF (DOM OF REL)[K],JN[K],.
- g
¥
K=1
/
+ S
ADR1:=ADR INTERSECT (ADR1,ADR,L1,L2)
L1:=L2
|
11=0
K= UPB DOM OF REL— = Ki=K+1-
|+
L:=ADR([L1]
¥ IN:=(RWTABZA OF REL)[L,]
L:=-999 \

BOOL s =FALSE

BOOL ¢ =TRUE

_j

|

end



FIND REL  (REF REL REL,
“ [] STRING V,
REF BOOL BOCL,
REF INT L )

'
[1:UPB DOM OF REL] INT IN

V
FIND REL 1 (REL,V,BOOL,L,IN)

end



A[I] = B[J]

s

INTERSECT (REF [] INT A,

§ (] INT B,
| REF INT N4,
! INT XB )

L:=0

Ts=1

Je=1

J = KB "—~:_-——-,J3==J+1

KA o T3 =141




PRILOHA i

Kapacitni propoéty



Vzhledem k tomu, Ze pouZiti organizace Master-Detail
u soubord neni obvyklé, uvedeme nyni odhady spotreby pamé-~
ti. Navzdjem budou porovndvdny ndsledujici organizace
souboru:

1) Multi-list (vicendsobny seznam)
2) Inverted-list (invertoveny seznam)
3) Master-Detail

4) Relace (struktura navr¥end v kap.6, bez poufitd
fundamentdlni oblasti)

V dal&im budeme pouZivat ndsledujici oznaend:

N ... polet poloZek ve vitd
... délka i-té poloZky
R %—5 1, primérnd délka poloZky

juadi

v

P, ...polet riznych hodnot i-té poloiky

n
P ...%Z Py prumérnd hodnota podtu rGzny¥ch hodnot poloek
izt .

v

m ... pocet vét v souboru

t ... poCet klilovych poloZek

C ... poZadovand pamét

Nyni uvedeme odhad pamdti vyZ¥adované jednotlivymi organi-
zacemi souboru (pFedpokldddme, ¥e smdrnik se ukldds na
4 Byty)

Multi-=list
a) soubor m:fifilif¥5
b) adresdie t.,(1+4).p

Celkem q&ilmffifi$4:f)%%;b.fi4i)*



Invertedylist

a) soubor
b) adresdite

Celkem

Master<Detail

a) soubor
b) adresdie

Celkem

Relace

a) soubor
b) adregdre

Celkem

MeNel

tepe (L+4.m/p)

Il

men,l + 4,t.m + t,1,p

8.m.n.
(l+4~)-P-l’l

8.m.n + n.p, (1+4)

4,m,n

((1+12).p .+ m).n

4,m,n + ((1+12).p+m).n

Vzhledem k tomu, Ze poZadujeme, aby vSechny poloiky vét

mély vlastnost klidovych poloZek, budeme ddle uvaZovat,

Ze poCet k1icU je roven podtu poloZek, tj. t = n.
Pokusme se nyni ukdzat, jaké vztahy z hlediska spotdeby
paméti jsou mezi jednotlivymi organizacemi souboru,

1) Multi=-list vadi Inverted=list

C = CI.IIJ - CIIJ = mana (1+4)+ncp.(1+4)—m.n.1-4.m.1’1-—n.p.1

a tedy:



Potiebnd pamét u organizace Multi-list je vidy vét3i ne? pamét
potrebnd u organizace Inverted-list, Rozdil je zdvisly na
poctu k1ic¢h a na primérném podtu rdznych hodnot poloiky

v souboru.

2) Multi-list viCi Master-Detail

C = Cyp = Op = m,n, (1+4)+n.p. (1+4)-8.m,n-n,p, (1+4) =
m,n, (1~4)

a tedy:

C = C.! -C}f“ = m‘I.‘i‘ (1—4)
Potreba paméti p¥i organizaci Multi-list je vidy vétsi
ne’% potreba paméti pro organizaci Master-Detail,je-1i

prumérnd délka poloZek vét8i neZ 4 Byty.

3) Multi-list vGCi Relace

Il

C = C“:-fr - C'pﬂ:.\

ikl LU

mo(nol+4on)+n0po(l+4)~4-mon-((l+12)4p+m).ﬁ

m,n,l-m,n-8.n,p = n, (m, (1-1)=-8.p)

v

ProtoZe p £ m zvolme nejhorsi pripad, a to p = m,

Pak:
n, (m, (1=1)-8.p) £ m.,n, (1-9)

a tedy :

_ -0 < 1=
C = Cyp = Opp  m.n.(1-9)

je vétsi neZ 9 Bytd,

4) Inverted-list vidéi laster-Detail

C =C - CWD = M,N.1 + n,1.p + 4,n,m -8, m,n~=n,p,1=4,n,p
LVLs

1L

m.n.l - 4omon - 4.ﬁop

H]



Plati, Ze p < m, a proto zvolme opdt nejhordi piipad,tj.

C =2¢C < m,n, (1-8)

11, = G S

Pam&t pot¥ebnd u organizace Invertedslist Jje vidy vétst
nez u organizace Master-Detail v piipadd, Ze primérnd
délka polozek je v&t31 ne? 8 Byid,

5) Inverted-list vadi Relace

C = CIL ;CR'M =”I‘31.1’1.1 + nopol -+ 4.m.n —4.m.n -
((1+12).p+m).n = m,n.1 - m,n - 12n,p

3¢

o

lati, Ze p=<m, a proto zvolme opdt nejhorsi pripad, tj.
p =m,

Pak plati:

Pam&t potfebnd u organizace Inverted-list je vidy vdtsd
nez u organizace Relace, je-li primérnd délka poloiky
vétsi neZ 13 Bytd.

6) Master-detail vidi Relace
C

- CRE = 8,m,N, + N.Pe(1+4) =~ 4,m.n = ((1+12),p+m).n =

= 3 m.n - 8n.p = n,(3.m -~ 8p)
Je-1li 3m - 8p < 0, pak je vyhodn&jsi pouZit Relace.
Pro prehlednost uvedme jedtd tabulku rozdilt potiebné
paméti u jednotlivych implementaci s podminkami platnosti.
Tabulka vyjadruje vztah C, = C3 7 0, za predpokladu,

L3

Zze polet kiidovych poloZek t+ = n,



C
NG L 1D RE
A
> -
M - > 1 >4 1>9, p£n
1L Z - 17839_.m l>13?p$m
>
1D 1S 158 p<m - p>g m
2
RE 1>9fp$n11443fp5m p>%m -

ta

b,E,1

Ve vyse uvedenych pripadech jsme se zabyvali pripadem,

kdy kaZdd poloZzka je kliCovd a md navic vlastnost pri-

mérniho klile, tj. p
p <m a také lze predpoklddat, Ze t n. Pak:

vdek bude

(!
=
e
(o

i

prom # O

Pak vztah

Zévislost je vyjédPena tabulkou tab.E.2 a je na obr,E.1.

- 12pn - mn
o5
= M,n ll+zn+

# O dost

=] (o]

n n

.
®

‘:1:‘14.“?_

-

1L
n

Sho

Bk

e
+ 4

avame:

]

1 =12

- D

2] to]

t
- (1 +4) 5

-4 =122
G =

Analogickym postupem pro

m, V naprosté vétsiné pripadl

= meN,L + 4 + m + tpl + 4tp - 4mn - 1lpn -

128 - 1

m

]

0




Zav

slost je vyjédd¥ena tabulkou tab.E.3, a je na obr.H,2.
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*

*
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A

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

o

- JZ 6L, E . : L0
1-0t2;-@~2?—>"'“».23-@.19~n.1a-9.43-o.09-0.05 0D.00
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LINE

" & 8 e = @ .

[ QR NIRAK Y
NN = D000~ O DN -
. - L ]

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.
25,
26.
27,
28.
29.
30.
31,
32.
33,
34,
35,
36.
37,
38.
39,
40,
41,
42'
43,
44,
45.
46,
47.
48,
49.
50.

LINE

TESLA 200/65/128K

1‘1--:‘...17@...:...2?0...:---31'0.o.:...41‘0...:--.570...:---67‘0.-.:...770-..:--.870

*BEGIN
*INT HIGH:=MAXINT,NULL:=MAXINT;
# DEFINICE MOpDU FUNDAMENTALNI OBLASTI #
*MODE’FD ="STRUCT (
*REF LI"INT REF,
*REF [,J'CHAR VAL,
[1..41°INT PO);
"PRCC SORT= ("REFFD FUDO)'VOID :
Hhkkkkkdkddx}f
‘BEGIN
*INT POCETKsdoeIled1el,Li
*STRING V1,V2;
POCET:=(PO'OF FUDO)IL3]1-1:

DATE : 18 / 11 / 78

# TRIDENI TABULKY FUDO PODLE REF ,HODNOTY VAL ZUSTAVAJI

PRINT((" S ORT "y NEWLINE));
‘FOR 1 *TC0 (PO°OF FUDO)L21-1°DO
‘FOR J'FROM I+1°TO0 (PO'OF FUDO)[2]1-1°'DO
I1:=(REF°OF FUDOXLIJ;
J1:=(REF’OF FUDOC)LJI:
V1:=(VAL'OF FUDO)LIT,1:
v2:=(VAL 'OF FUDO)XILJ1,1:
*IF V1°GT V2 °'THEN
K:=(REF'OF FUDO)LI]:
(REF'OF FUDOQ)LI):=(REF’OF FUDO)LJI;
(REF'OF Fupo)lJl:=K
'FI
# ELSE=PRVKY JSOU VE SPRAVNEM PORADI #
!OD
‘0D
(PO'CF FUDO)L21:=(PO°'QF FUDO)L2]-POCET:;
(PO'OF FUDO)[13:=(PO'OF FUDO)L21:
(PO’'OF FUDO)L31:=1
# TABULKY VINDEX A REF SETRIDENY #
# END OF PROC SORT #
*END;

*PROC FIND = ("REF'FD FD , [1°CHAR VALUE,

Hohkddkhkdexhowki (

'REF BOOL BOOL, "REF’INT IN)'VOID:
# PROCEDURA ZAJISTI VYHLEDANI HODNOTY VE FUNDAMENTALNI
# ZONE
# VSTUPNI PARAMETRY;
# FUDO PROMENNA MODU FD =FUNDAMENTALNI OBLAST
# VALUE HODNOTA,KTEROU CHCEME NAJIT
# VYSTUPNI PARAMETRY:
# BOOL JE HODNOTY TRUE, NALEZLA=-LI SE POZADOVANA
# HODNOQTA,JINAK JE FALSE
# IN V PRIPADE,ZE BOLL=TRUE,PAK IN UDAVA CISLO
# NA HODNOTU

T1QI:QI'1TOUUI:IQIZTOQ'..:.IIETO..Q:-COA?OIU.:ll.sToﬂ":'.'éfoﬂﬂl:...?1OIII:,"STO

I I+ L R} I ||

PAGE

-
.

2

MODUL

A68 VS P78

NESTING MAP

oD WETw
P T e Wl

W Wwowmwow wowwwITw o W
~ o~

NESTING MAP
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LINE

51.
52.
53.
54,
55,
56,
57.
58'
59,
60.
61.
62.
63.
b4 .
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
T4,
75.
76.
77,
78,
79.
80.
81.
82.
83,
864,
85,
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92,
93,
94,
95,
96,
97.
98,
99.
100.

LINE

TESLA 200/65/128K DATE : 18 / 11 [/ 78

?1..:...1'?0..Q:.lIZTOII':DUUSTOCQQ:‘l.41‘0...:'.IS?OI":..'éTOIOI:.l.7?o.l.:."810

*BEGIN
,INT D:=OIIOJIK:
BOOL:="FALSE;
INs=NULL;
'TF (PO'OF FD)L1I°NE 1°THEN
*1F (VAL'OF FD)[CREF'CF FD)LCPO’OF FDJL11-13.1
I:=13;J:=0:K:=1
*ELSE D:=(PO'CF FDIL11°FI
‘ELSE D:=(PC'CF FDIL11°FI;
*WHILE D<(PO'OF FDI{11-1'DO

‘GE VALUE °‘THEN

*IF (VAL'OF FD)LC(REF’CF FDILD+I+J 1.,1°LT VALUE 'THEN
Ke=137
t=l+ds
1=K3:
*IF D+J+I > (PO'OF FD)[11=1 °'THEN
D:=D+I1:
Te=Kez=1:
Jr=0
‘FI
"ELSE
‘IF (VAL'OF FDIILC(REF'CF FDILD+I+J .l = VALUE °THEN
BOOL:="TRUE;
IN:=(REF'OF FD)iD+I+J1;
*GOTO FINDR
"ELSE
Di=D+1I;
I:=K:=13
Ji=0
‘FI
‘FI
‘CD;
STX:
# HODNOTA NENI V SETRIDENE ZONE #
*IF (PO'OF FD JL2I°NE (PO'OF FD )IL1J°THEN

JI11’70 (PCG'CF FD )L21-1°D0C
JIJ1.1=VALUE

*FOR J*FROM (PO'OF FD
‘IF (VAL'OF FD JUCREF'OF FD
‘THEN
BOOL3:=*TRUE;
INs=(REF'OF FD)[JI;
*GCTO FINDR
*FI
'0D;
BOOL:='FALSE
# HODNOTA NENI ANI V NESETRIDENE ZONE #
'FIls
FINDR:z'SKIP
# END OF PROC FIND #
*END;
(‘REF'FD FUDO,

'"PROC INSERT= [1’'CHAR VALUE,

11..:.'.170.--:.-'ZTOIOl:l!'31‘0‘.I:..n‘?onl.:llcsfooil:.Qnéfolnl:1107?()'0.:.!.8?0

PAGE

3

MODUL

A68 Vs P78

NESTING MAP

BB
BB

BB

BB
BBI
BBII
BBII
BBI
BB
8BD
BBDI
BBDI
BBDI
BBRDI
BBODII
BBDII
BBOII
BBDII
BBDI
BBDI
BBDII
BBDII
BBDII
BBDII

BBDII
BBDII

BBDII
BBDII
BBDI
BBD
BB

BB

BB
BBI
BBID
BBIDI
BBIDI
BBIDI
BBIDI
BBIDI
BBID
BBI
BBI
BBI
BB

BB

BB

NESTING MAP
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TESLA 200/65/128K DATE : 18 / 11 /1 78 PAGE 4

LINE T1eefoeelT00ecioee2T00nalnen3T00etnseb0oos2ereiT00ncetneeb®0ineieea?Denelonsd?0
101. 'REF'INT IN,"REF ’'BOOL BOOL)’VOID:

102. *BEGIN

103, FINDC(FUDO,VALUE,BOOL,IN);

104, *IF "NOT BOOL °THEN

105. *IF (PO 'OF FUDOJL21 °“GT °*UPB REF 'OF FUDO ‘THEN

106, *IF (PO 'OF FUDOJ)L31=1 *THEN

107, PRINT(("POLOZKA " VALUE," NEMA MISTO ",NEWLINE)):
108, *GOTO HTX

109, 'ELSE SORT(FUDO)

110. ‘FI

111. 'FI;

112. (VAL OF FUDOJL(REF’'OF FUDO)LC(PO'OF FUDOJII[211,3:=VALUE;
113, (PO'OF FUDO)L[23:=(PO°0F FUDO)L2]+1

114, # POLOZKA PREDTIM NEBYLA VE SLOVNIKU #

115, *ELSE

12?, PRINTCCNEWLINE,"POLOZKA",VALUE,"BYLA ZALOZENA DRIVE DO FD",NEWLINE
118. ‘FI &
119. : HTX:*SKIP

120. *END;

121, *PROC GET = (‘REF°FD FUDO, "REF[J*CHAR VALUE,

122. *INT T J°*'VOlD :

123, *BEGIN

124, ‘IF I *GT 'UPB REF ‘OF FUDO 'THEN

125. PRINT((NEWLINE,"PRILIS VELKA HODNOTA I",I,NEWLINED)

126, *ELSE

127. VALUE:=(VAL'OF FUDO) 1,1
128, 'FI

129. *END;

130. 'PRCC DELETE= (°REF’*FD FUDO,

131. *INT IN)'VOID :

132, *BEGIN'INT I;

133, *INT L=2'UPB VAL’OF FUDO;

134, [1..L1°CHAR SNULL3:

135. ‘FCR I *TO L'DO

136, SNULLLIJ:="e"

137. ‘0D

138, *IF IN *GT ‘UPB REF °“OF FUDO ‘THEN

139, PRINT((NEWLINE,"PRILIS VELKA HODNOTA I ",IN,NEWLINE))

140, 'ELSE

141. (VAL °‘OF FUDOJL IN,J 2=SNULL:

142, (PO “OF FUDCIIL31:=(PO’'0OF FUDO)L3]+1

143, ‘FI

144. *END;

145, # PROCEDURA PRO TISK FUNDAMENTALNI OBLASTI #

146, ‘PROC TISK FD= ("FD FD)'"VOID:

147, ( PINT K:=7

148, i PRINTC((NEWLINE,"TISK HODNOT FUNDAMENTALNI OBLASTI",NEWLINE))
149, ; PRINTCC(NEWLINE,"POLE PO",NEWLINE))

150. H PRINT ((PO'OF FD

LINE T eeteeelT00ea’eeelT0crezrneed3T0ineteesdT0ienlensdT0anelessbt0ereteae?®0uneteasnad®0

MODUL

A68 Vs P78

NESTING MAP

B(

B

BB

BB
8Bl
BBII
BBIII
BBIII
BBIII
BBIII
BBII
BBI
BBI
B8l
8BI
BBI
BBI((
BB1I
88

8B

B

B(

B

BB
BBl
BBI
BBI
BBI
BB

B

B(

B

BB

BB

BB
BBD
8BD
BB
8BI
B8BI
BBl
BBI
BBI
BB

8

B

B

B(

B(

B(

NESTING MAP
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LINE

151,
152,
153,
154.
155,
156,
157.
158,
159,
160.
161.
162.
163,
164,
165.
166.
167.
168,
169,
170.
171.
172.
173.
174,
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183,
184,
185,
186,
187.
188.
189.
190.
191,
192,
193,
194,
195,
196.
157.
198,
199,
200.

LINE

TESLA 200/65/128K DATE : 18 / 11 / 78 PAGE 5

11Il:.'I11‘0..':..l2¢0'..:.I-310.0.:'.laTO.'.:UIQSTOI'.:...6T0-’.:'Il710".:-'.810

+NEWLINE,NEWLINE))

i PRINTC(C(" '
"C.RADKU ", " REF VAL",NEWLINE))
i "FOR I'TO'UPB REF'OF FD'DO
PRINTC (I, (REF*OF FD)[I]
- " ,(VAL'OF FD)ILI,3.," "y
(VAL'OF FD)LC(REF'OQF FDJ)ILIJ.],
NEWLINE))
‘oD
)

*PROC SRAND= (*INT POCETJILI’CHAR:
# PROCEDURA PRO GENERACI NAHODNYCH RETEZCU DELKY 7 ZNAKU #
( *STRING Sz=""
; 'REAL RA
i "FOR I'TO
RA:=RANDOM;

POCET "DO

S:=S+ °‘CASE 1+ ENTIER ( RA *12)
*IN “A","B","C","D"L."E","F",
..G,’,“H..'.'I"’.'J..'..KI"'.L"
foutT "z*"
"ESAC
‘OD
i S

)

*PROC ZKUS FD=
( 'STRING S

; "INT N ;°BOOL BOOLJ
‘INT L=2°'UPB VAL'OF FUDO;
[1..L1°CHAR SNULL:
'FCR I ‘70 L'DO

SNULLLId:="1"

(*REF*FD FUDO)'VOID:

‘0D
‘FOR I *T0 7 'DO
'FOR J°*'TC 10°00
S:=SRAND( L)

H INSERT(FUDO,S,N,BOOL)

QOD

i TISK

i SORT

TISK

FDCFUDO)
(FUDO)

H FD(FUDO)
‘0D
i DELETEC(FUDO,10)
INSERT(FUDO,SNULL.,N,BOOQL)
INSERTC(FUDO,SNULL,N,BOOL)

GET (FUDO,S,S)

PRINTC(NEWLINE,"NALEZENA PCLOZKA PRIKAZEM GET
FINDCFUDO, SNULL +BOOL,N)

*IF 'NOT

BOOL THEN PRINT(("POLOZKA NENI V FD",NEWLINE))

"ELSE PRINT(("POLOZKA JE V ZONE,INDEX=",N,NEWLINE))

"+S,NEWLINE))

®s W W3 ws Ws @

?1.I:-|I11‘OQ-I:III2T0'.'=.IUBTOIIU:IOI4TO!I.:IQ.S?OQll:..'6?0...:'0l710...:UUISTO

MODUL

A638 VS P78

NESTING MAP
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B(D((
8(D((
B(D
B(

B

B

B
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B(D
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B(D

B(
B(I
8(1

NESTING MAP
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COMPILATION TESLA-ALGOL 68 TESLA 200/65/128K DATE : 18 / 11 / 78 PAGE : 6
LINE 11'!:.I.1TO'.Q:...ZTOUDI:.-IS?O-.!:llIATO’II:ICQSTOOQI:..'6?0.II:.Il??o.ll:¢l|81.0
201. ‘FI
202. ;i SORT(FUDO)

203, ; FIND(FUDO, SNULL +BOOL,N)

204, ; "IF *NOT BOOL °‘THEN PRINTC(("POLOZKA NENI VE FD",NEWLINE))

ggz. : "ELSE PRINT(("POLOZKA JE V ZONE,INDEX= ",N,NEWLINE))
. 'F

207. ; TISK FDC(FUDQ)

208, ; DELETE(FUDO,N)

209. ;i SORT(FUDO)

210, ; TISK FDCFUDO)

211. H

212. 'FOR I ‘TO ‘UPB REF'OF FUDO ‘0O

213, GET(FUDO,S,I):

214. PRINT((S,” "));

215, FIND(FUDO,S,BOOL,N)

216, : 'IF NOT

217, BOOL'THEN PRINT(CC("POLOZKA NENI V FD",NEWLINE))

218, "ELSE PRINT(("POLOZKA JE V ZONE,INDEX=",N,NEWLINE))

219. i UDELETE(FUDO,N)

220. ‘FI

221. ; INSERT(FUDO,S «N,BOOL)

222. ‘'OD

223, 5 PRINT(C("VYPOCET",NEWLINE))

224, )

225. *PROC WRITE FD=(L)'STRUCTC'REF'FD FD,[]1°CHAR NAME)A)'VOID:

226, *BEGIN *FILE FDIN,FDOUT;

227. [1T..61°CHAR NA;

228. QPENCFDOUT,"L9"+MTO CHANN F);

229, *FOR I'TC °UPB A'DO

230. NA:=NAME’OF ALIl;

231, PUT BINCFDOUT,

232. (NA,UPB REF'QF(FD’'OF ALIl),

233, 2°'UPB VAL'OFCFD'OF ALID),

234, PO'OFCFD'OF ALIl1),

235, REF'OF(FD'OF ALI1),

236, VAL'OFC FD'OF ALIJ)))

237. ‘0D

238, OPENCFDIN,"L8",MT1 CHANN F);

239, ON LOGICAL FILE END (FDIN,('REF'FILE H) °BOOL:

gzg. - (CLOSECFDIN);CLOSECFDOUT):"GOTO EXIT: TRUE 23

242. ‘FD C;

243, “INT C1.C2:

244, GET BINCFDIN,

245, (NA,C1,C2,PC'OF C));

246, VAL'OF C:="LOC[1,,C1,1..C21 'CHAR;

247. REF'OF C:="LOCIL1..C1]°INT;

248, GET BINCFDIN.,(REF 'OF C,VAL'OF C)):;

249, PUT BINCFDOUT,(NA,C1,C2,PO°0OF C,REF"OF C,VAL’OF C))

250. ‘0D ;

LI”JE T1l!:nll1‘r0ll.:UI'ZTO..I:-.03?0...:I.la'rool.:.QQS?olﬂi:."6‘?0.01:!"?1‘0'..:'0'8?0

MODUL

Ab68 Vs P78

NESTING MAP
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COMPILATION TESLA=ALGOL 68 TESLA 200/65/128K DATE : 18 / 11 / 78 PAGE : 7 MODUL : A68 Vs P78

EXNE T unlows 1T 060 fav sl unelmusd T naTas et Wnontuwn s I uednintMue e lonn TT0nnnl s el NESTING MAP
251. EXIT: 'SKIP BB
252, 'END; BB
253. " *PROC READ FD=(°REF’'FD FD,[L]1'CHAR NAME)°VOID: B
254, ( "FILE FDIN; B
255, [1..6)°CHAR NAZ'FD A; °INT C1,C2: B(
256, OPENCFDIN,"L9" ,MT1CHANN F )3 B(
257. ON LOGICAL FILE ENDCFDIN,C'REF'FILE H)'BOOL:(CLOSECFDIN); B(
258, PRINTC(("SOUBQOR L9 VYCERPAN, FD ", NAME, " NENI " ,NEWLINE)): BC((
259. ‘GOTO EXIT: 'TRUE)); BC((
260. L: GET BIN(FDIN,(NA,C1,C2,P0°0F A))i B(
261. ‘IF C1>°UPB REF*OF FD °OR C2>2°'UPB VAL'OF FD'THEN B(
262. VAL'OF A:="LO0C[1..C1¢1,.C2]1°’CHAR: B(I
263, REF'QOF A:="LOC[1.,.C1]°INT; B(I
264, GET BINCFDIN,(REF'OF A,VAL'QOF A)) B(I
265, "ELSE B(I
266. GET BINCFDIN,(REF'OF FD,VAL'OF FD)) B(I
267, ‘F1; B(I
268, “IF NA*NE NAME "THEN 'GOTO L B (
269, 'FI; B(I
270. CLOSE(FDIN): B(
271. EXIT ¢ *SKiP B (
272. b . 8 (

. EJECT

TESLA 200 - OFPL CSAYV
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LINE

273.
274,
275.
276.
277.
278.
279.
280,
281.
282.
283,
284.
285.
286,
287.
288,
289.
290,
291 L
292,
293,
294,
295,
296,
297,
298,
299.
300.
301.
302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
309-
310.
311.
312,
313,
314,
315,
316.
317.
318.
319.
320.
321.
322,

LINE

TESLA 200/65/128K DATE ;: 18 / 11 / 78

PAGE 8

11.-:.--11‘0'l-:-0021‘0'l-:--n31\0.l0:'on41.0l.-:ivuS?OuQC:.!.610001:0017T00||:-IQBTO

*MODE’NFD="STRUCTC('REFL,]"INT TAB, DEFNO100
‘REF{J'INT TAB1, DEFN0200
*REFLC,J’CHAR VAL, DEFNO300
*REFL{,]"INT RWTABADR, DEFNO4OO
‘REF°FD FbD, DEFNOS500
*BOOL FD1,
*INT CAF, DEFNO6CO
[1..61°INT PO): DEFNO700
# DEFINICE MODU NEFUNDAMENTALNI OBLASTI # DEFNOS8OOQ
# INDEX PREINDEXOVACI TABULKA # DEFNO90O
# TAB TABULKA SMERNIKU DO RWTABADR A DO REL # DEFN1000
# TAB1 TABULKA SMERNIKU DO FD # DEFN1100
# VAL TABULKA HODNOT ULOZENYCH V NFD # DEFN1200
# FD REFERENCE NA FD,KDE JSOU ULOZENY HODNOTY # DEFN1300
# CAF UKAZATEL NA VOLNOU ZONU V RWTABZA # DEFN1400
# POL1] DELKA SETRIDENE ZONY # DEFN1500
# PO[2] DELKA NESETRIDENE ZONY # DEFN1600
# PC[3] PCCET ZRUSENYCH HODNOT # DEFN1700
# POL4Y €1 ., POILS1] C2 «POL61] €3 # DEFN1800
*PROC INSERT FD=(’'REF'FD FD,'STRING VAL, 'REF"INT IN,’REF°BOOL BOOL)
'VOID:
(IN:=1):
‘PROC TISK NFD =(°NFD NFD)'VOID: , TISNO100
# PROCEDURA PRO TISK NEFUNDAMENTALNI OBLASTI # TISNO020O
# VYTISKNE SE TEZ PRISLUSNA FD # TISNO300
( TISNQ4OO
PRINTC(NEWPAGE," C.RADKU TAB VAL NEBO TAB",TISNOS500
NEWLINE)) TISNQ60O
H 'EOR I°'TO "UPB TAB'OF NFD ‘DO TISNO700
‘IF # FD'OF NFD:=:'NIL #FD1 °‘OF NFD °‘THEN TISNOGSO0O
PRINTCCI, (TAB’OF NFD)ILI,], TISNOBOO
(VAL'OF NFD)LI,]J,NEWLINE)) TISNOQOO
‘ELSE
PRINTA(I, (TAB'OF NFDJL(I.J], TISNO8OO
(TAB1°0OF NFD)LIJ,NEWLINE)) TISN1000
*FI
‘0D TISN1200
; *IF # RWTABADR'OF NFD*ISNT *NIL # (PO°OF NFD)LS5] °NE Q0 ’THEN TISN1300
PRINTC(NEWLINE," RWTABADR ", NEWLINE)) TISN1400
H *FOR I'TC *UPB RWTABADR 'OF NFD ‘DO TISN1500
PRINT(CCRWTABADR'OF NFD)LI,],NEWLINE)) TISN1600
‘0D TISN1700
‘FI TISN1800
H ‘IF % FD’OF NFD'ISNT °*NIL # TISN1900
*NOT FD1 “OF NFD ‘THEN TISK FDC(FD'OF NFD)
'FI TISN200O0
)i TISN2100
*PROC ADRINTO=(C[J°INT A, REFL,J*INT RWTABADR, ‘REF'INT ADR,
'REF*INT CAF)'VOID:
# PROCEDURA ZAJISTI PREPSANI ADRES ULOZENYCH V A DO RWTABADR #

11-.:..-1T0'I.:-..ZTODOQ:IQ.‘S?Olﬂ.:-.'aTO...:.IISTOOOI:".6T0.l.:UII?TDII‘:.'.B?O

MopDuUL

>DEFNQ0100

>DEFNQO600

>TISNO1CO

>TISNO80O

>TISN1200

>TISN2000
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372.

LINE
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T1..:...11"0.'.:..Q2TOII':I.IsTO-II:'0041.00..:l.lS?OQ.l:'.'6TOOl.:!.'?TOOUU:.QOSTO

( *INT I:=CAF;
*INT L=2'UPB RWTABADR=1;
ADR:=CAF;
‘FOR J'BY L°DO
*IF J+L=1°LE *UPB A ‘THEN
RWTABADR[I,2.. UPB A=-J+11;
CAF:=RWTABADRII,1]);
RWTABADRII,11:=NULL:;’GOTO EXIT
'ELSE
RWTABADR[I,2,.L+11:=ALJ,.J+L=-11;
1:=RWTABADRLI,1];
CAF:=
‘FI
'oD;
EXIT: *SKIP
)i
*PROC GET ALL=(’REF[JINT A,'REFL,J"INT RWTABADR, "INT ADR)°VQID:
# PROCEDURA PREDA VSECHNY ADRESY UKAZUJICI DO REL #
# JEJICHZ SEZNAM ZACINA NA ADRESE ADR V RWTABZA DO POLE A #
( "INT I1:=ADR,Ls=2"UPB RWTABADR=1 ;
*FOR J 'BY L'DO
*IF "UPB A °'GT J+L-1"THEN
AlJ, o J+L=11:=RWTABADRII,2,.L*+1]
‘ELSE
AlJ,."UPB AJ:=RWTABADRII,2., 'UPB A=J+11l;
*GOTO EXIT

RWTABADRII,11

EXIT: !
)i
'PROC GETALLY=(°REFLI®INT A, 'REFL,]J*"INT RWTABADR,"INT ADR,‘REF*INT L )
‘VOID:

# PROCEDURA PREDA VSECHNY ADRESY UKAZUJICI DO REL V POLI A BEZ ZRUSENYH
# SMERNIKU,ZACATEK SEZNAMU JE V RWTABADR NA RADCE ADR #
( [1,.'UPB AJ*INT AOQ;

GET ALL(AO,RWTABADR,ADR):

L:=07

'FOR I'TO "UPB A'DO

*IF AOLII'NE NULL THEN
L+:=1 3
AlLLIz=A0LI]
'FI

‘oD
# PROCEDURA
)
*PROC RETURN
# UVOLNENE SEZNAMY
( “INT I:=ADR 3

RWTABADR[CAFT,1):=ADR;

VYZADUJE PROCEDURU GET ALL #

=('REF*INT ADR, 'REFL,]J*INT RWTABADR,'REF*INT CAFT)'VOID:
SE VRACI SYSTEMU ' #

T1.|:QUQ1TOQUQ:luaz'rO-ll:-UUSTonilzln-4¢0---:-.nsTOtlll:'.léTO.ol:-|.7?0.ti:ll|8TO

MODUL

L]
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LINE 11,0800 e1T00cetneelT0heetaeed3T0ientoend®T00neteeedT00uesesebTOoienteeal0unntessd0
373, ON: ‘IF RWTABADRILI.,TJ"NE NULL °‘THEN

374, I:=RWTABADRILI,11:

375, *GOTO ON

376, 'FI;

377. CAFT:=1:

378. ADRz==1

379. )i

380. *PROC SORT NFD=("REF*NFD NFD)°'VOID:

331. # PRQCEDURA SETRIDI NEFUNDAMENTALNI OBLAST #

382. # VYELI MINUJE PRAZDNA MISTA Z RWTABADR #

283, # JESTLIZE EXISTUJI #

384, ( *STRING VAL1.VALZ,VZ:; "INT Z ;°BOOL BOOL:

385, BEOOL:= FD'OF NFD:=:°'NIL;

286, *FOR I *TO (PO'OF NFD)L2)-1'DO

387. 'FOR J'FROM I+1°'TO(CPO'OF NFD)I[21-1°DO

288, ‘IF BOOL 'THEN

289, *IFC(VAL'OF NFD)L(TAB’OF NFD)[I.33,] 'GT

290. (VAL'OF NFD)L(TAB'OF NFD)LJ,3],)"THEN

391, Z:=(TAB'OF NFD)LI,3];

392, (TAB'OF NFD)[I,3]7:=(TAB'OF NFD)[J,3]:
393, (TAB'OF NFD)[J,3]:= 2Z

394, "FI

395, ‘ELSE

396, GET (FD'OF NFD,VAL1,(TAB1'0F NFD)
397. LCTAB'OF NFDJILI,311);
398. GET  (FD'OF NFD,VAL2,(TAB1°0F NFD)
399, [CTAB'OF NFD)LJ,311);
400. *IF VALI>VAL2*THEN

401, Z:=(TAB'OF NFD)ILI,3J:

402. (TAB’QOF NFD)[I,3):=(TAB’OF NFD)LJ,33;
403, (TAB'OF NFD)[I,31:=2

404, ‘Fl

405, ‘FI

406, # TABULKA TAB JE SETRIDENA #

407. # NYNI CISTTENI CD PRAZDNYCH DER #

408. *0D

409. 'ob;

410, *IF (PO'OF NFDJ)LS51I°NE O °*THEN

411. # BYL VYGENEROVANY PROSTOR PRO RWTABADR #

412, *INT L.L1,ADR;

413, *FOR I°TO (PO'QF NFDJ[21'DO

414, L:=C(TAB'OF NFD)LC(TAB'OF NFDJII[I,31,21:

415, ‘IF L °NE O °‘THEN

416, (1..LITINT A;

417, GET ALLT1CA.,RWTABADR’OF NFD,ADR,L1):;
418, RETURNCADR,RWTABADR'OF NFD,CAF 'OF NFD):
419. ADR INTOCAL1..L1],RWTABADR*OF NFD,ADR,
420. CAF'OF NFD);
421. (TAB'OF NFD)IL(TAB'OF NFDIILI1,31,21:=L1;
422. (TAB*OF NFD)[(TAB'OF NFD)LI.,3],11:=ADR
LINE T1eutvestT0svanlnenet Do ntwas3T0inetonn®PlsuulunadP0enntanndTlesuineelT0unstnesdtTh

MODUL
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LINE T1eeteeelloooioeelT0reetoendTlennteeedTlinntnanedT0onnieonedt0.0,czaee?0uavsles 810
423, 'FI
424, '0D
425, 'FI;

426, (PO‘OF NFDJI[11:=(PO°0OF NFD)[2]=:=(PO'0OF NFD)[3]:
427. (PO'OF NFDJL[31:=1

428, )i

429, *PRCC ADD SPACE NFD=('REF °*NFD NFD)‘'VOIp:

430, (*SKIP);

431, *PROC FINDNFDINT =("REF’NFD NFD, INT VALUE,'REF'INT IN,
432, ‘REF*BOOL BOOL)"VOID: ('SKIP )3
433, *PROC FINDNFDSTRING =C(’REF*NFD NFD,*STRING VALUE,'REF"INT IN,
434, ‘REF’BOOL BOOL)'VOID:

435, # IN UKAZUJE DQC TABIL3,] #

436, # VALUE HODNOTA,JEJIZ REFERENCE SE HLEDA#

437, { *INT P,H,L,I0,1:

438, P:=(PO'OF NFDJ)[11=1;

439, H:=P;

440, L:=13

441. 10:==-1:

442, I1:=1;

443, CYCLE:z'IF I'NE IO“THEN

Lb4 *IF (VAL °"OF NFD)L(TAB°OF NFD)LI,31,)=VALUE ’THEN
445, RBOOL:='TRUE:;

446, IN:=T1;

L47 . ‘GOTO FINDV

448, ‘FI;

449, *IF ( VAL'OF NFD)LCTAB'OF NFD)XLI.31,])<VALUE

450, *THEN L:=I

451. "ELSE H:i=1I

452, 'FI;

453, CI0:i=1;

454, 1:='ENTIERCCL+HI/2);

455, ‘GOTO CYCLE

456, ‘F1 ;

457, # HODNOTA NEBYLA NALEZENA V SETRIDENE ZONE #

458, *IF(PO'OF NFD)LZI'NE (PO'OF NFD)IL13°THEN

459. "FOR J'FROM (PO’OF NFDIL11°'TO(PO'OF NFD)[21°DO
460, "IFC VAL'OF NFD)L(TAB'OF NFD)LJ,31,1=VALUE °*THEN
L461. BCOL:='TRUE:

462, I:=d;

463, °GOTO FINDV

Lé4, 'Fl

465, ‘0D

466, "FI;

L67, # HODNOTA NENI ULCZENA V NFD #

468, i1:=~999;

469, BOOL:="FALSE;

470. FINDV:

471, INI=

472. )i

LINE T10ufsnsTT0uentosnl2MasnlnsadTlinelunad®T0sosleeuodT0oeclons®0PDasslnen?WpuslenedtD
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LINE T ueieeelTlreetene2t0iacetoeed3t0unnteeséd?00ivatoeedT0areiesebt0uvvioee?’T0eenzened®0
473, *PROC FIND NFD =(°"REF°NFD NFD, STRING VAL, 'REF °‘INT I,'REF’'BOOL BOOL)
L7464, *VOID:

475, # PROCEDURA ZAJISTI NALEZENI ODKAZU PODLE DANE HODNOTY #

476, (

477, *IF FD'OF NFD:=:"NIL "THEN

478, FINDNFDSTRING(NFD,VAL,1,BO00L)

479, HHODNOTA ULOZENA PRIMO V NFD #

480, 'ELSE

4L81. #HODNOTA ULOZENA VE FD #

482, FIND (FD'OF NFD,VAL,BOOL,I);
483, *IF BOOL'THEN

L84, "INT IN;

485, INI=I;

486, FINDNFDINT(NFD,IN,I,BOOL)
487. ‘FI

488, 'F1

489, ):

490, *PROC INSERT NFD=(°'REF'NFD NFD, INT ADR,° STRING VAL, REF‘INT INADR)
491, ‘VOIp:
49?2, HPROCEDURA ZALOZI RETEZ VAL DO NFD A DO RWTABADR ULOZI NA PRISLUSNE #
493, #MISTO HODNOTU SMERNIKU ADR,KTERY JE CISLEM RADKU ODPOVIDAJICI N=-TICH
494, ( CINT J,I.L.K;

495, *BOOL BOOL: °“INT IN;

496, *IF # FD'OF NFD :=3:°'NIL # FD1 °OF NFD °THEN

497, FIND NFD STRING(NFD,VAL,I1,BO0L);

498, "IF °*NOT BOOL'THEN

499, # VKLADANI DO SLOVNIKU #

500, *IF(PO'OF NFD)L21'GTC(PO’OF NFDJ)L4] °THEN
501. *IF (PO'OF NFD)L3J>1°THEN
502, SORT NFD(NFD)

503. ‘ELSE

504, ADD SPACE NFD(NFD)
505. ‘FI

506. ‘FIs

507 :={PO'0OF NFD)L2]:

508. (VAL'OF NFD)LC(TAB'OF NFD)LI,533,):=VAL;

509. (PO'OF NFD)[2]1+:=1

510. ‘FI

514 , "ELSE \

512. INSERT (FD*OF NFD,VAL,IN,BOOL);

513. FIND NFD INTC(NFD, IN.,I,BOOL):

514, *IF°NOT BOOL'THEN

515, # NEBYLO V NFD #

516. "IF (PO'OF NFD)[23°GT (PO°OF NFD)[4JI'THEN
517. *IFCPO'OF NFD)IL31 > 1°THEN

518, SORT NFD{(NFD)

51%9. ‘ELSE

520, ADD SPACE NFD(NFD)

521. ‘FIl:

522. I:=(PO’'CF NFD)IL2]1:

LINE MM ielevaltosninselTonainensB3t0csuitoiundt0issloesdP0oontorebPessinnelTlenetiera8?0
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LINE P1eelonel?0unntens2tDiislons3t0cnelonn®?0innsteosedt0oselowstt0uonloea?®asstoesd?0 NESTING MAP
523, (TAB1*0OF NFD)YLCTAB'OF NFDJXLI,311:=IN; B(III
524, (PO'OF NFD)L21+:=1 B(III
525 . ‘F1 BCIII
526, "E B(II
527. FIl; B(I
528. INADR:=(TAB'OF NFDJXI[I1.,31: B(
529. # POLOZKA JE ZALOZENA A HODNOTA UKLADANA DO REL JE URCENAFH B(
530. # NYNI JE NUTNE ZAPSAT ADR DO RWTABADR # B(
531, J:=(TAB'QF NFD)L(TAB’OF NFD)[I,31,11: B (
532. L:=(TAB*OF NFD)LC(TAB'OF NFD)I[I,31,21: B(
533, K:=2'UPB RWTABADR *‘OF NFD=1; ' B(
534, "WHILE (RWTABADR'OF NFD)I[J,11°NE NULL ‘DO B(
535, L=:=K; B(D
526, J:=(RWTABADR'OF NFD)I[J,1] B(D
537. ‘0D; B(D
538, *IF L'GE K ‘THEN B¢
539, # ZALOZIT NOVOU RADKU DO SEZNAMU # B(I
5S40, *IF(RWTABADR °OF NFD)[LCAF °OF NFD,11=NULL "THEN B(I
5419. # NENI VOLNA RADKA V RWTABADR # B(II
542, # ADD SPACE NFD RWTABADRC(NFD) # B(II
5473, *SKIP B(II
544, ‘Fis B(II
545, :=(RWTABADR'OF NFD)[J,11:=CAF°OF NFD; B(I
546, CAF*OF NFD:=(RWTABADR'OF NFD)ICAF’OF NFD,11; 8(I
547, (RWTABADR'QOF NFD)LJ,13:=NULL B(I
548, (RWTABADR*OF NFD)LJ,21:=A0R B(I
549, ‘ELSE B(I
550 # V RADKU JE MISTOC # B(I
551, (RWTABADR’OF NFD)[J,L+1+1]1:=ADR B(I
552. "FIli 8(I
553, (TAB'OF NFD)LI,2)+:=1 B8 (
554, # ZVETSENI DELKY O 1 # B(
555. )i B(

. EJECT
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LINE 1.0feeelt0ueazecelT00ontess3000niaeedt0ieateeeS5t000uieeabt0uurzeeo?t0uuaiss. 810 NESTING MAP
556. "FD FD B
557, i "INT €1:=50,C2:=10,C3,C4 B
558, i PRINT(("VYPOCET",NEWLINE)) B
559, & REF'OF FD:='LOC £1..C137INT B
560, &  VAL'OF FD:='LOC [1..C1,1..C21 CHAR B
561. i B
562. *FOR J ‘TO €1 DO .
563, (REF 'OF FD)EJI:z=Ji 8D
564, “FOR I°TO C2°DO BD
565, (VAL 'OF FD)LJ,I1J1z="2" BDD
566. " 0D BDD
567. 0D BD
568, s PO'OF FD:=(1,1,1,1) 5
569, 5 TISK FD(FD) 5
570. ININ1200 >ININ1200 B
. EJECT
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LINE

571. *NFD NFD3:

572. C€1:=100; €2:=503: C3:=20; Cé:=7;

573, # PROCEDURA ZAJISTI VYGENEROVANI PRISLUSNEHO PAMETOVEHO
574, # PROSTORU NUTNEHO K ULOZENI NEFUNDAMENTALNI OBLASTI
575. # VSTUPNI PARAMETRY

576, # NFD PROMENNA MODU NFD

577 . # C1 KARDINALITA TABULEK INDEX,TAB

578. # C2 KARDINALITA TABULEK RWTABADR

579. # C4 POCET ZNAKU VE VALILI,]

580. # C3 POCET SLOUPCU TABULKY RWTABADR

581. # FD REFERENCE NA PRISLUSNOU FUNDAMENTALNI OBLAST
582, # JE-LI C2 =0 PAK TABL1:C1]

583, # JE-LI FD=NIL PAK SE INICIALIZUJE VAL MISTO TaB1
584, *IF €2 =0 'THEN

585, RWTABADR'OF NFDs=°NIL

586, ‘ELSE

587. RWTABADR'OF NFD:='L0C [1.,02,7,.C31°INT
588, B

589. TAB'OF NFD:=°L0OC [1..C1¢1,.31°INT

590. ; ‘IF #FD:=:'NIL# "FALSE "THEN

591, VAL ‘OF NFD:="LOC (1..C1+1..C4]°CHAR

592. "ELSE

593, TABT *OF NFD:="LOCLT1,,C1] INT

594, 'FI

595. # PROSTOR VYGENEROVAN #

596. H FD*OF NFD:=FD

597 . H PO'OF NFD:=(111:1'C1'020C3)

508, # VSEM PROMENNYM JSOU PRIRAZENY HODNOTY 7
599. ;i 'FOR I "TO €1 'DO

600. (TAB'OF NFDJILI, 1:=(0,0,1)

601. ; ‘IF B FD:=:"NIL # "FALSE ‘THEN

602. FD1 *OF NFD:=HFD:=:'NIL#'FALSE;

603, *FOR J4 °*TO C4 ‘DO

604, (VAL °OF NFDJ)[1,d1:="2

605. *0D

606, "ELSE

6C7. (TAB1°'0F NFDIL[Il:==1

608, *FI

609. ‘0D

610. i "FOR I *TC C2-1 ‘DO

611. (RWTABADR °‘OF NFD)I{I,1):=1+1

612. ‘0D

613, (RWTABADR °OF NFD)LC2,1]7:=NULL

614, i

615, #

616, #

617 . TISK NFD(NFD)

618, ‘END

FILESIN *1

PAGE : 15

?1II:IOO1TG.-.:...2T0'..:ll‘:sTOI..:..."TOI":.'.STOI'I:..ﬂéTo.'.:I-.?TO...:."870

ININO20O
ININO30O
ININO4OO
ININOSO0O
ININOG6OO
ININO700

ININO8OO
ININOSOO
ININT10OO
ININT100O
ININ1300
ININT40O
ININT500
ININ1600
ININT700
INIT1750

ININZ2300
ININ2400
ININ2500
ININ37CO
ININ2600
ININ290O

ININ3300
ININ3400
ININ3500
ININ3600

MODUL

>ININO200O
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>ININ2300
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. LOAD NASE,NENT
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MESSAGE ORIGIN P4 I 4Q00,LENGTH OF MODUL Aé68 H:41D0C D:16860

ek % gk ke Kk Kk ok ek ok K ke ok % JOB NAME : SKALA EO DATE : 18/11/78=322 TIME :/15.30.28 Hkkokkodokdkhkhkhkkh K
* *
* END OF STEP « STEP NO ¢ 002 ELAPSED TIME : 0003.08 *
* *

KRk kA kA A AR KA AR KA A AR IR AT AR AR A ARAR IR IR A AR A ARART TR hhdhdd Rk dok ook oo deode ok e de ok s s o e o e o sk o sk d sk dr S I % e de s o de e de s d e e d o e o % A o o o % o 9 o & o

. LOAD NASE,NENT

/LOAD 76156

NASE,NENT *
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LIST OF CHANNELS:

STANDINCHANNEL
MTOCHANNF
MT1CHANNF
STANDOUTCHANNEL

LIST OF BOOKS: FN

$1 S1
S3 83

oV

CRGO
MT 0O
MT 1
PR 0

AREA

RESET SET
NOC NO
YES NO
YES NO
NO NO
FS

GET  PUT
YES  NO
YES YES
YES  YES
NO YES
BS BN
80 2
122 2

BIN

YES
YES
YES
NO

RS

80
122

COMPRS MAXNF

NO 1
NO 1
NO 1
NO 1
RP co
000 00000
000 00000

MAXPAGE

MAXLINE

65535
65535
65535

65

MAXCHAR

80
65535
65535

160
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VYPOCET

TISK HODNOT FUNDAMENTALNI OBLASTI

POLE PO

+1

C.RADKU
+1
+2
+3
+4
+5
+6
+7
+8
+9
+10
+11
+12
+13
+14
+15
+16
+17
+18
+19
+20
+21
+22
+23
+24
+25
+26
+27
+28
+29
+30
+31
+32
+33
+34
+35
+36
+37
+328
+39
+40
+41
+42
+43
+44
+45
+46
+47
+48
+49
+50

+1

REF
+1
+2
+3
+4
+5
+6
+7
+8
+9

+10C
+11
+12
+13
+14
+15
+16
+17
+18
+19
+20
+21
+22
+23
+24
+25
+26
+27
+28
+29
+30
+31
+32
+33
+34
+35
+36
+37
+38
+39
+40
+41
+42
+43
+44
+45
+46
+47
+48
+49
+50

+1

VAL
2222122221712
22472227772
2227277272712
22472227272
22222127712
2222712222
2172727271222
222227272222
22217272717
222272227122
22212212222
2222227222
22227222222
222227272222
222712722222
2227272227
22247222222
222722717212
222722712221
2222272277
2222727272
22222222722
22222127222
22227772222
222712711712
22427212221
222222722712
22422172222
222222227217
2727171217122
272772727712
17222212272
22222722222
2222272221217
2222271722722
22272212222
22422227212
2222212221
2242227227217
22227272222
22222727772
2222772222
2227277272222
2227227172221
2224272272217
22222222112
12422222212
22722722722

2242777272717
2222272222

1

2222722772122
1222277272172
2222222222
222227222227
222222221717
2222227271712
222222271712
227222271222
2222722727117
2227222727172
222222227112
22222727772
227227227221
222222772212
222222727272
222227227222
2222272727727
2222227272
2222772727277
22272227721
2222227222
222222717271
2222272772212
2222772772717
2222272772
2127227277717
22222217712
2222222722
22222777211
272227771122
2222272771721
2272222727171
22222722722
2722127772172
22222277711
2222272721
21277777272
2272222272217
22222222212
2222272272712
2222227271
222227272722
2222227222
122222272212
22222272712
22222277122
2222227227
22272727212

2222222112
222227272112

TESLA 200 - UFPL CSAYV



C.RADKU
» +1
+2
+3
+4
+5
+6
+7
+8
+9
+10
+11
+12
+13
+14
+15
+16
+17
+18
+19
+20
+21
+22
+23
+24
+25
+26
+27
+28
+29
+30
+31
+32
+33
+34
+35
+36
+37
+38
+39
+40
+41
+472
+43
+44
+45
+46
+47
+48
+49
+50
+51
+52
+53
+54
+55
+56
+57
+58
+59
+60
+61
+62
+63

+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+Q
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+Q
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+(
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0

TAB

+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0

; TAB
VAL NEBO e
+2
+3
+4
+5
+6
+7
+8
+9
+10
+11
+12
+13
+74
+15
+16
+17
+18
+19
+20
+21
+22
+23
+24
+25
+26
+27
+28
+29
+30
+31
+32
+33
+34
+35
+36
+37
+38
+39
+40
+41
+42
+43
+44
+45
+46
+47
+48
+49
+50
+51
+52
+53
+54
+55
+56
+57
+58
+59
+60
+61
+62
+63

SAV
200 - OFPL C
TESLA



+65
+66
+67
+68
+69
+70
+71
+72
+73
+74
+75
+76
+77
+78
+79
+80
+81
+82
+83
+84
+85
+86
+87
+88
+89
+90
+91
+92
+93
+94
+95
+96
+97
+98
+99
+100

RWTABADR

+2

+1

+3

+328716

+4
-880896628
+5
+184583432
+6
+33588792
+7

+50

+8
-806721024
+9
-8356048
+10

+1

+11

+21134

+12
+1342978051
+13
-1577222236
+14
+543044736

+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+Q
+0
+0
+0

+4

+10

+7

+1

+1
+33619968
~925926998
+29204

+24

+34736
+33577232
-880897288
+1107382296
~5847044
-13488642
934578102
+0

+7

+7

+34376
+34872
+1342978050
-330806400
-12562691
-64991491
-1610920195

N TPR A )

+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0

-880897288
+1

+50

+5
-880896628
+302023928
+34056

+0
-100695536
+65560
+5194

+11
-806622223
+1342313220
-7569616
-1879066926
+33559630
+21666

+1

+32240
~523830400
+1343163954
-183647234
~4034560
+2143522816
+2143522816

PR N R P A NP

+65
+66
+67
+68
+69
+70
+71
+72
+73
+74
+75
+76
+77
+78
+79
+80
+81
+82
+83
+84
+85
+86
+87
+88
+89
+90
+91
+92
+93
+94
+95
+96
+97
+98
+99
+100

+33685506
-880896592
+1

+1

+65536
+8710656
+34376

+0

+36336

+1
+33588792
+0
-806631937
+1073795586
-936675222
+369115780
+5194
-16798788
-144315679
+36336
+1006850060
-1006862522
+1343175682
+2080421890
+2080421890
+2080421890

P e T Il VPN

+302023928
+33619968
+0
-880896628
+301990336
+65304
-704648236
+33577364
+184583432
+17390
+22932

+0
-806618897
-6783184
1375895667
+33554792
+33588792
+22176
-805353248
+184583432
+822779909

+3585216
+33256
+33587916
+33619968
+286976

+1
-50348676
+33909
+29204
~100695536
+34376
+721031
+235998737
~-938772342
-13488647
+24

+22932
+21666
-164332034
+29204
-906004548

~939688119 +100678452¢4
+1343372290 +1343598850

-150157326
-152778766
-155400206

R AN A

+5430464736

+543044736
+543044736

A N KRN

+65560
+8509442
-880896628
+302023928
+5908690

+10
+33577364
+0

+0

+36336
+34872
+2014888462
~-822120284
+50
~-796283>
-100695536
+34376
~-16798788
+34376

+0
+352469015
+237222914
-12235011
-1610921088
~704664810
-1610889223

4 AN s -

+1

+262156
+65536
+8710656
+1

+1

+1.2

+0

+0
+184583432
+369120418
-4173829
+234996225
-13488642
-935626662
+36336
+34736
+22176
+34872

+0
-928024730
~12040195
-12432512
-196620555
+1275091608
-805438727

A MmO, s ™. oa

+50

+1
+301990304
+65804

+9

+21666
+32240
-1879048224
+335596390
+29204
-1275085490
+356560916
-5636096
+538976288
-1375895673
+184583432
+1

+274944
+369120418
+22932
+939741196
+1183011
-199938564
-806950144
-704665058
-024879344

PRV AR e

+10

+4

+285696

+1

+1
-16798788
+36336
+3691157890
+5194
+34999
+369117654
-926975796
-1107329113
+538976288
~1348864?
+29204

+4

+459788
-16798788
+34736
+238238723
-926976202
-6062280
-805353296
+1275091608

I RN N



-12766722
+16
-822313021
+17
-170659728
+18
+542002990
+19
+538976288
+20
~-822378679
+21
-11074662781
+22
~304119871
+23
-203913793
+24
~880834816
+25
-233734657
+26
+541282125
+27
+538976288
+28
+538976288
+29
+1396790345
+30
+16843009
+31

+0

+32
+16843009
+33
+16843008
+34
+538968319
+35
-97318¢0722
+36
-273857025
+37
-257668944
+38
-924881(092
+39
-111448577
+40
-233599746
+41
~-111456514
+42
-402620603
+43
+1193296965
+44
+1162761289
+45
+1277187406
+46
+1464737858
+47

P N e R

~9138249
-880829658
~268467200
~-880834816
-352359763
+0
+542660696
+538976288
+538976288
-172061889
+223655744
-880839608
+537047299
~880834816
-1383497792
-169374336
+805342247
+269531136
-268458288
+1500710688
+167949824
+1161895968
+1347572512
+538976288
+538976288
+542265376
+538976288
+1414090574
+1330511872
+2135341057
+16843009
+16843009
+0

+Q
+16843009
+0

+0

+0

+Q
-305968256
+87144288
-12235314
-254936849
+84260688
~275952768
+352342018
~822252214
+268439574
+1115141632
~906004132
~321762432
-197538050
-327778816
-12358113
+1409306648
+0
+1279872329
+1229210958
+117920699%94
+1411400773
+1431520580
+1229866784
+1330596640
+942429256

O AANAr TS

~1375895648
~-1577222258
-939690461
-268467200
-924879914
+0
+538987855
+538976288
+538976288
~189577220
-187478273
~963676752
-175214592
-268467200
-4142592
+45316
+805568512
+1525004289
-268521296
~1056987435
+96206851
+538976288
+538987841
+538976288
+1178804256
+538976288
+538976288
+0

+131081
+2135100705
+16843009
+16843009
+0

+0
+16843009
+0
+520093728
+0

+45322
~183678986
-265728257
-266647554
-1040289829
-111456514
-1836774996
-928026760
-928026724
+939606027
-111448576
-1107332916
~183678464
+1343011329
-880839410
-939888471
-12301824
+0
+1413829152
+1414088265
+356857136
+14476461925
+541675040
+909396802
+675434319
+1230184514

P AL NP NLC S N

-13291009
-12562690
+940449886
-268588357
-~1007261041
+0
+1313428559
+538976288
+538976288
+2135339265
+7868241
~-1157663344
+2080421890
-268588357
+15106
+342018
+18003744
+1493385749
-268456288
+119586304
+1279873876
+1380275013
+1481524768
+216137
+538976326
+541279264
+538976256
+2108159
+721373203
+929038336
+16843009
+16777216
+0

+1
+16843009
+0
+538976288
+1129447680
-254984704
-256968218
+250369
+2135299372
~1157664563
-3164654400
-353473025
-822252192
+973230082
+83998496
+1115141632
+536916235
-111425543
-257560097
-906004142
-1140883643
-111411200
+65537
+740310304
+1163010373
+841763150
+542068256
+1414023507
+272839984
+1260407108
+1330596640

LA MOC ANA A

-6320199
=-12239361
+880861188
=940146499
-939622583
+0
+1377849158
+538976288
+538976288
=254807316
-906005276
+536983360
-192100366
-822316488

+1885353985

+536901696
-200834113
+268435456
~939691109
-211227168
+542066208
+1411606613
+538976333
+1398022223
+1394614304
+538976288
+512
+1209156946
+1398030674
-822251512
+16843009
+0

+0
+16843009
+16842752
+65793
+538976288
+1129316864
-255008768
-1007325009
+1577881610
+536917792
+1342551888
-275034369
-257668608
-906006628
-939888471
-284705301
-111458309
-64996609
-805438727
+939597824
-302026587
+1343731488
+134283264
+0
+723537746
+892350764
+1129271890
+1416023507
+542134863
+908873033
+1163603341
+1463898912

. AP A NG oA

~1376026738
-12284003
-880839608
-939556678
+1127813120
+0
+541675081
+538976288
+538976288
-924879692
+308170752
-190628352
+5643044736
+302133251
+1342323201
+805342246
+805342244
-1375819939
+940449886
+1073758838
+1128808782
+1411391520
+1096306753
+1176519247
+538976288
+538976288
+455802696
+1380930131
+1409323008
1006796614
+16843009
+0

+0
+16843009
+0
+16843009
+538976288
+14164660864
-302092082
~97518(0722
~8222164657
-111457792
-273859072
+1642065
-112116224
-939757399
+1040338964
+268439574
-257180677
-255045632
-928027006
+219395888
-900004132
111449344
+520

+0
+539959375
+1296651091
+1162040352
+541280321
+1196573005
+1397967182
+1096360002
+1313821728

P e YA NN VA RV ]

-13152514
~880839658
+822849541
~822185776

+113665

+0
+1128874316
+538976288
+538976288
-93988435?
-822313021
-175120385
-1610928723
+168276227
+268504609
+202506657
~906005496
+1491843072
+880861188
+1073823744
+1313164371
+1195725856
+1195712544
+1330336570
+538976288
+538976288
+289492039
+541349202
+47106
+905969664
+16843009
+0

+0
+16777216
+0
+16843009
+528976288
+1414530048
~1007325009
+101826049
-822316851
-113246218
-254889984
+352342038
=2551398490
+1157648386
~939888468
-336564021
+1342984204
-924881254
~-33599746
-295582723
-1107329211
-12367648
+512

+0
+1377847630
+1346718789
+1145394761
+1313752396
+457389360
+1193301588
+1159745358

~a A oa

~-12235011
=-1376026747
+352366592
+218216272
~358878745
+0
+1230192980
+538976288
+538976288
+256227168
-268467200
+973152256
-178159679
-231244289
+973172834
+94484288
+23726593
+1520678913
+302006272
-822316526
+975183904
+538988629
+1296128076
+541478432
+1112744002
+538976288
+1330389046
+1229866784
+2135339265
+65793
+16843009
+257

+0

+0

+0
+16843009
+538976288
+1347552512
-906004132
-254951936
-14731776
-822444247
+302010369
-928026640
-822447964
+806663968
+9239806722
-939888471
~302026586
+822849541
~325104768
+536917504
+536920576
-301487616
+16777216
+1095054640
+1129271890
+1142965064
+1128604997
+592917808
+892096594
+1446139701
+1280909395
+1162092628

. AP AT~

-12423689
-13164034
~928024914
-170569993
-1006731447
+1509949765
+1229934138
+538976288
+538976288
-189575429
=-939690805
+122798897
-963676752
+167906047
-822280192
-201590369
+47105
+1502691861
+304103425
+302133251
+538976324
+1411391520
+1229866272
+538976288
+1310728224
+538976288
+941640014
+1229867348
-254807314
+16843009
+16843009
+16843009
+0
+16843009
+0
+16843009
+538976288
+1297352192
-354324274
-536944640
-12201984
-1157664562
-1006997335
-822252158
-1157730099
-284706048
+939606021
+1375752213
-906004132
+352366592
-183678464
~111449344
~12328960
+1343783099
+0
+808209737
+1162040352
+1095650885
+892351276
+875316040
+1330074177
+808922197
+1311526990

.........

-12239361
~-8093887
-822166016
+46592
-906005546
+1381125970
+538976288
+538976288
+538976288
-4066900
+940449886
~-178135046
-356747888
+905969664
+83965728
+17940225
-11993569
+268435456
+103070724
+168276227
+14446945952
+1112100384
+541933912
+538976288
+542266144
+538976288
+1229146433
+1229016137
+924844032
+16843009
+16843009
+16843009
+0
+16843009
+0
+16843009
+538976288
+1146423040
-929075114
~906004132
~496066060
+1342289744
+939872258
~-33592576
+1342224160
+1342320662
+83998496
-255178240
-302223194
-928026946
-111458309
-257668944
-1543536827
-906004132
+0
+1397967182
+1128808782
+1277184324
+1229865807
+1095650885
+1293960536
+1313558095
+743198249

+133007417RSLA 200 - UFPL CSAV

I A



+43 +13809300817 +1127559473 4743194947 +1260408646 +542331983 +1380009797 +541478738 +541280321 +1313752396
+1397031823 -43260307 -1632437135 =412373395 =1765605376 +9769363 =1902248847 ~43323795 =2036466575 =412352915
+49 =1217661331 ~1499202447 ~1217663232 +2032527 =1217734912 +5440399 =43272596 +559022991 =412373396
+69186355°2 +9769364 +827917201 +177486228 +1095631761 +311759252 +1093402624 +9769363 =1499726735 -43325844
+50 ~412375444 +1362953104 +211095956 +1630011392 +9769364 +1766064128 +9746836 +1901461504 +9769364
+2034040832 +9769364 -23331727 43297172 =157549455 =412422548 ~290521088 +9738644 =425853840 +2123706772
+2147483647 +9767316 =959054737 ~580194708 =824967168 +9767316 ~960561152 +9769364 =1095892992 +9769364
-1229258752 +9769364 =1363214336 +9769364 =1497170833 +445976980 =1633944463 =43323796 =1768031121 +949293460
Hh ok khehk ok ok ok ok ok k kK kR JOB NAME : SKALA EQ : DATE : 18/11/78~322 TIME : 15,32,38 *d ok ko ok ke ko ok Kk ok ok
* *
* END OF STEP & STEP NO : 004 ELAPSED TIME : 0000,18 *
* *

R R R AR R R R R 2 R R R R R A E R E R AR AR R AR AR RER R R SRR SRRt sl il sl st X R R 2R 2R 2222 RS R ERER RS R XN R XX E'E K2R

e g e ke ok ke ok ok ko R K ok ok JOB NAME 3 SKALA EC : DATE : 18/11/78=322 TIME ¢ 15.32.38 223 222222222222
* *
= END OF JOB * Jos TIME : 0004,59 CONNECTED TIME : 0009.07 STEP NUMBER : 004 *
* *

P2 R R R R R R R R R AR E R R R AR R R RS RS R RS SRR S Rl RS R SRR Rt it i Al i Al R i R AR A XS R S22 R 222X X2 X2 RS2SR iR 8 XXX R 0 R K 21
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PRILOHA G

Nékteré operace nad relacemi



I+

OP + =( REF REL A,B ) REF REL:

.o

UPB D
UPB D

l:
-
g

REL C

OF
OF

C:jA
|

[1:UPB DOM OF B] STRING VAL

B

GET VAL REL(B,VAL,BOOL,I)
BOOL
-+
INSERT REL(C,VAL)

\
PO OF B )[1]

= (PO
s

A
B — > PRINT("nekompatibilni relace")#

i A5l S e iRt P TAS B

|
T

end



OP - =( REF REL A,B ) REF REL:

'

UPB DOM OF A =
UPB DOM OF B-mjfayPRINT("nekompatibiln{ relace")

t B A-A=fl — ]

[1:UPB DOM OF B] STRING VAL

GET VAL REL(B,VAL,BOOL,I)

BOOL

-

DELETEREL(C, VAL)

I+:1=1=<—— I=(PO OF B)[1]
$+~

end e e ————— —




=( REF REL A,B )REF REL:

F # AnA = A%

UPB DOM OF A =
UPB DOM OF B ———>PRINT(™ekompatibilni relace")

GETVALREL (A, VAL,BOOL,I)

BOOL
/\
| FIND RTL(B,VAL,BOOL,L)
BOOL
- +
INSE%TREL(C,VAL)
f

I+:=1<«<—— I=(PO OF A)[1]
- L. .
i)
end




OP % =( REF REL A,[]INT C ) REF REL:

REL C ; I:=1
Q
GETVALREL(B,VAL,BOOL,I)
BOOL
- \\-\
"y
VAL1[K] ¢=VAL[C[K]]
K=UPB C - K+3=1
j+
INSERTREL(C,VAL)
Y

I+s=1=e—TI=(PO OF A)Y[1]
+4
end



OP x =( REF REL A,B )REF REL:
_ I:={
___\\\\
GETVALREL(A,VAL1,BOOL, I)

BOOL

-

—= GETVALREL (B, VAL2, BOOL, K)

i

BOOL
\\¢\
l INSERTREL(C,VAL1//VAL2)

i

K+3=1<——K=(PO OF B)[1]
+

Y
I+:=1«—— I=(PO OF A)[1]

+
C

end
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Realizace dotazu uZivatele pomoci
b 7 [
promeneé modu Cursor
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